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地工合成材料於未鋪砌道路之應用

加勁層
地工合成材料可以有效地改善未加封道路、軟弱土層及工作平
台之性能。若正確的規範與安裝使用，地工合成材料可以提供
以下一種或多種的功能，例如：隔離、加勁、穩固、排水。

以上的功能，地工織物(Geotextile)及地工格網(Geogrid)
為一般最常採用的材料，地工格框（Geocell）的用量也在增
加中。

相較於沒採用地工合成材料之未鋪砌道路，有採用一種或多種
地工合成材料之未鋪砌道路可提供下列之優點：
	 ●	 減少回填厚度
	 ●	 減少開挖深度
	 ●	 隔離道路級配底層與軟弱路基層
	 ●	 減少底層級配劣化
	 ●	 增加承載力
	 ●	 減少面層及路基層變形
	 ●	 維持級配排水性能
	 ●	 加速排水
	 ●	 產生較有利與更寬的應力分佈
	 ●	 增加道路設計使用年限
	 ●	 減少施工成本及時間
	 ●	 減少道路營運成本及維護頻率
	 ●	 減少環境衝擊
	 ●	 減少引進回填材料數量
	 ●	 減少開挖及廢棄物清運
	 ●	 減少維護工作	

軟弱土層上未鋪砌道路的典型劣化機制

道路底層級配與路基的隔離-通常會採用地工織物置於此二
材料介面以抑制混合污染。這隔離功能不只可減少級配混合
而損失，還能維持級配的強度、模數及排水性質。 

對於各種道路的施工及營運，排水為非常重要的關鍵因素，
有效的排水可以避免超額孔隙水壓及其他可能會弱化道路
結構之因素產生，包含可以使用包含填入級配材的垂直排水
材、排水基層、地工合成材料排水複合材料。可採用具備分離
與濾水功能之地工織物以保護粒料避免被細顆粒土壤污染，
及確保級配的滲透性。地工合成材料排水複合材可以提供類
似或優於級配的排水能力，並且可以明顯地節省粒料使用與
開挖及施工時間。

隔離功能對於在堅
硬路基上的未鋪砌
道路將非常有效。
然而，對於在軟弱
路基上的道路而
言，則另需藉由地
工合成材料所提供
穩固或加勁功能，
以增加其所需的強
度與剛性。

上述的穩固與加勁功能雖皆非常有效，但仍須了解此兩者間
產生機制上的差異與限制。

交通荷重引起的破壞及車轍 土壤與回填土壤混合與損失級配
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簡單地說，穩固功能在系統變形量較低的情況下起作用，而在
系統變形較高的情況下，加勁功能則將主導此系統變形之發
展。

穩固功能取決於地工合成材料本身的性能，一般可採用地工格
網或地工格框。此兩種材料可與道路級配材產生充分的互制行
為，並有效地限制級配料的側向移動。此種現象即為側向束制

機制，或是所謂的圍束效應，將可使級配及地工合成材料形成
一個已明顯增加強度或變形模數的堅硬複合材料層；在交通荷
重下，此複合層將僅發生較小的變形量或較低的應變。充足的
地工合成材料與級配互制行為是重要的且需要被驗證的。

加勁功能仰賴足夠的系統應變或初始變形以進而驅動地工合
成材料張力強度，一般地工格網或地工織布係透過所謂的張
力膜效應以達成上述張力發展。隨著車轍深度增加，地工合成
材料應變及張力將隨之被引發，加勁材垂直張力分量將可減少
回填層的垂直變形。張力膜效應有賴於其上方的固定車道交通
荷重，此類荷重將使張力膜效應更加有效。

上述的穩固及加勁功能設計方法可以從文獻及製造商獲得，
此方法在這數十年已經過許多全尺寸交通荷重試驗之驗證經
驗。

綜合上述，採用地工合成材料於未鋪砌道路有顯著的效益，吾
人應始終考慮將其使用於此類道路中。
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