Capas de Refuerzo

Los geosintéticos se pueden usar efectivamente para mejorar el rendimiento de
carreteras no pavimentadas y plataformas de trabajo en suelos blandos a firmes.
Si se especifica e instala correctamente, un geosintético puede realizar una o
més de las siguientes funciones: separacion, refuerzo, estabilizacién y drenaje.

Los geotexiles y geomallas son los materiales mas comunmente utilizados, y
las geoceldas se han utilizado cada vez més en tales trabajos.

En comparacién con una carretera no pavimentada sin los geosintéticos, la
presencia de uno 0 mas geosintéticos puede ofrecer los siguientes beneficios:

* Reduccion del espesor del relleno;
* Reduccion de la profundidad de excavacion;
+ Separacion del agregado base de la carretera de la subrasante de suelo blando;
+ Reduccion de la degradacion del agregado base;
+ Aumento de la capacidad de carga;
* Reduccion de la deformacion de la superficie y la subrasante;
+ Conservacion de las propiedades de drenaje de los agregados;
+ Aceleracion del drenaje
+ Generacion de una distribucion de esfuerzo mas amplia y favorable;
+ Aumento de la vida 0til de la carretera;
+ Reduccion de costos y tiempos de construccion;
* Reduccion de costos operativos y frecuencia de mantenimiento;
* Reduccion del impacto medioambiental;
° Reduccion de las cantidades de relleno importadas;
° Reduccion de excavacion y remocion de escombros;
° Reduccion de mantenimiento;

Fallas y surcos inducidos por
la carga de trafico

Mezcla de relleno de suelo y
pérdida de agregado
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La separacion del agregado de la base de la carretera de la subrasante, que
generalmente implica el uso de un geotextil, inhibira la mezcla de los materiales
en la interfaz.

Esta separacion no solo ahorrara el agregado perdido debido al
entremezclado, sino que también mantendré la resistencia, el médulo y las
propiedades de drenaje del agregado.

El drenaje es claramente un componente clave en la construccion y
operacion exitosa de cualquier carretera. Un drenaje eficaz evita la elevacion
local potencialmente dafiina de la presion de poros de agua asi como el
debilitamiento asociado de la estructura de la carretera. Esto se puede lograr
mediante la inclusion de drenajes verticales rellenos de agregado y capas

de drenaje/ base o compuestos geosintéticos de drenaje. Los agregados
estaran protegidos de la contaminacién por finos mediante geotextiles

de separacion y filtracién asegurando que el agregado no pierda su
permeabilidad. Los compuestos geosintéticos de drenaje pueden ofrecer una
capacidad de drenaje
similar (y a veces mayor)
junto con ahorros
significativos de tiempo,
agregado, excavacion y
construccion.

Para carreteras no
pavimentadas con
subrasante firme, la
separacion sera muy
eficaz. Sin embargo,
en subrasantes mas blandas puede ser necesario fortalecer o endurecer
la carretera y esto se puede lograr utilizando geosintéticos a través de las
funciones de estabilizacion o refuerzo.



Cualquiera de las funciones puede ser muy eficaz, pero es importante
comprender las diferencias y limitaciones de cada una.

En términos simples, la estabilizacion opera a niveles bajos de deformacién
del sistema, mientras que el refuerzo es dominante donde la deformacion del
sistema es mayor.

g CARGA DE LA RUEDA

» L

/

CONTENCION LATERAL / 4 .
GEOSINTETICO

DEL GEOSINTETICO J

La estabilizacion se basa en la capacidad de los geosintéticos, tipicamente
geomallas o geoceldas, para tener suficiente interaccion con el agregado

de la carretera de manera que el movimiento de este Gltimo se restrinja

de manera efectiva. Este mecanismo se conoce como restriccion lateral y
crea un fenémeno conocido como confinamiento en el que el agregado y el
geosintético forman una capa compuesta mas rigida que tiene propiedades de
resistencia/ modulo significativamente mejoradas y da como resultado bajos
niveles de deformacion y tensién bajo trafico. La interaccion geosintético/
agregado suficiente es importante y deberia ser demostrada.
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GEOSINTETICO
TENSION DE
SOPORTE VERTICAL MEMBRANA EN
DE COMPONENTE GEOSINTETICOS
DE MEMBRANA—

El refuerzo se basa en una tension del sistema suficiente o una deformacion
inicial para movilizar la resistencia a la traccion del geosintético, generalmente
geomallas o geotextiles tejidos, a través de un mecanismo conocido como
efecto de membrana tensada. A medida que aumenta la profundidad de los
surcos, las deformaciones del geosintético y su fuerza de traccion se movilizan
y la componente vertical de la fuerza de traccion en el refuerzo reduce la
deformacién vertical adicional del relleno. El efecto de membrana tensada
requiere un trafico canalizado para ser mas efectivo.

International Geosynthetics Society
Geosintéeticos en Carreteras
sin Pavimentar

Los métodos de disefio estan disponibles en la literatura y a través de los
fabricantes de geosintéticos para los enfoques de estabilizacion y refuerzo
descritos anteriormente. Estos métodos han sido validados empiricamente
mediante extensos experimentos de tréfico a gran escala y décadas

de experiencia.

En conclusion, las carreteras no pavimentadas pueden beneficiarse
significativamente de la utilizacion de geosintéticos y siempre se debe
considerar su inclusion.

Acerca de la IGS

La Sociedad Internacional de Geosintéticos (IGS) es una organizacion sin

fines de lucro dedicada al desarrollo cientifico y de ingenieria de geotextiles,
geomembranas, productos relacionados y tecnologias asociadas. La IGS
promueve la difusién de informacion técnica sobre geosintéticos y sus

usos apropiados a través de un boletin (IGS News), dos revistas oficiales
(Geosintéticos International y Geotextiles and geomembranas), conferencias

y seminarios técnicos, grupos de trabajo dedicados, més de 40 capitulos
nacionales, publicaciones especiales y muchos otros métodos de comunicacién
y divulgacion.

Descargo de responsabilidad: la informacion presentada en este documento
ha sido revisada por el Comité de Educacion de la Sociedad Internacional
de Geosintéticos y se cree que representa fielmente el estado actual de

la préctica. Sin embargo, la Sociedad Internacional de Geosintéticos no
acepta ninguna responsabilidad que surja en cualquier forma de uso de la
informacion presentada. La reproduccion de este material es permitida si se
indica claramente la fuente.
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