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地工合成材料於土堤之應用與效益

基底加勁
地工合成材料加勁工法可有效解決土堤
地基位於軟弱土層、易沉陷區域、樁承
載路堤等土堤可能發生的問題。基底加
勁可提升土堤的強度，並避免因變形量
過大或土壤受剪動而造成的破壞。

建於軟弱土層上之土堤
軟弱土層的剪力強度取決於土壤的種
類、顆粒大小及含水量。剪力強度決定了
土堤基礎之承載力及土堤不發生破壞所
能承受之最大載重。因此結構穩定度與
土堤的重量、高度、承載力有關聯，亦與
土壤壓密特性有關。可透過不同的土壤
改良技術來解決，例如採用動力夯實或
深基礎工法。通常配合應用垂直排水與
基底地工合成材料基底加勁，以加強土
提穩定度，並且避免軟弱土層發生深層
之圓弧型破壞。

雖然沈陷是無可避免的，但加勁材料有
助於產生較均勻的沉陷。此外，加勁材
料也可改善壓密作用，進而減少達到沉
陷所需的時間，也無需逐步施工：

使用地工合成材料可使土堤達其所需之
設計高度。設計地工合成材料時，須檢驗
確認能抵抗圓弧型破壞、局部破壞及提

供整體穩定性。

當土堤基底承受擠壓及側向推擠，對土
堤穩定性影響顯著，需進一步研究。 

基樁承載之土堤 
透過打設基樁可使土堤以任何速度建造
至任何高度(假設回填土具備足夠穩定
性)，並且後續沉陷量是可控制的。很多
種類基樁可應用於建造土堤，包含打擊
樁、場鑄混凝土基樁等。

橫跨整個樁帽間距的土堤基底加勁工法
可將土堤的載重轉移至樁基礎上，使用
加勁材料能夠增加基樁間距。

加勁材之抗拉強度可用於抵消土堤填土
引起之水平推力，因此無需再沿著土堤
基礎外端安裝斜樁。

使用加勁材可加大基樁土堤基礎工法的
經濟效益。

地工合成材料加勁土堤於軟弱土層之應用
案例

軟弱土層上之土堤：垂直排水與基底加勁

局部與圓弧型穩定性

側向滑動

基礎擠壓

垂直載重轉移至樁帽上

基樁上之側向滑動
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於孔洞上構築土堤 
沉陷通常由地表下孔洞塌陷時產生。地
表下孔洞可為自然產生（如：喀斯特地形
之土壤侵蝕）或人為產生（如：抽取地下
水或挖礦等）。

構造物下方沉陷可能造成結構物不堪使
用至完全倒塌等不同程度影響。於土堤
底部鋪設地工合成材料可避免構造物受
到嚴重破壞或產生災難性的影響(最終
極限狀態)，亦可限制因沉陷造成之地表
變形(使用限制狀態)。

加勁土堤下方產生的孔洞可透過灌漿修
復孔洞，此時加勁材僅為暫時性功能。
這是當地表沉陷已達可見程度，且很可
能會繼續發展時所採用的做法。

假如無法從地表看出孔洞，特別當地表

變形標準非常嚴格且導致結構較厚的情
形下，應採用永久性加勁材並滿足結構
物的設計年限。

決定加勁材需求特性之一般性設計步驟
包括：

A. 決定鋪面或路堤最大容許地表變位
量

B. 決定對應孔洞直徑之適當設計值

C. 在可滿足 a.) 條件下，決定加勁材之
最大容許應變量。

D. 決定設計所需之加勁材張力特性	
	

基底加勁之地工合成材料
常用來執行土堤基底加勁的地工合成材
料有地工格網或網格、織物、複合材料
或地工墊毯等，一般是由高強度聚酯、
聚丙烯、聚乙烯醇紗線所製成。

與其它用途所需強度通常不超過200 
kN/m(如：擋土牆)相較下，基底加勁需
較高強度範圍，由100 kN/m高至3000 
kN/m。 

高強度地工合成材料方便於大規模範圍
安裝，且通常耗費較少的自然資源，因此
對環境友善且為高經濟效益工法。
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國際地工合成材料協會（IGS）是一個非
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技術及應用成果。
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以高強度地工織物進行樁基礎加勁

修復前地表變形之臨時性加勁案例

永久性加勁之鐵路路堤 高強度地工格網圖例

高強度聚酯織物圖例


