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UTILISATION D'UN GEOTEXTILE DANS UN GRAND BARRAGE 

USE OF A GEOTEXTILE IN A LARGE EARTH DAM 

DER EINSATZ EINES GEOTEXTILS IN EINEM GROSSEN ERDDAMM 

L'usage 
remblai 

des geotextiles dans un barrage 
quinzaine en remonte seulement ä une 

d'annj!e. 
La construction d' un grand 

Maroc per met de prj!senter trois types 
de gj!otextiles : 

- en tant que filtre provisoire 
- en tant que couche de sj!paration 

barrage au 
d' utilisation 

- en tant que remplac;ant d'un filtre granulaire. 

Ainsi que le souligne un bulletin du troisii'lme 
congrj!s international des Geote'lttiles, un des 
buts de ce congrj!s est de fournir la possibilitj! 
aux concepteurs, aux experts en matj!rlaux gj!otextiles 
et aux ingj!nieurs d' application, aux utilisateurs, 
d'j!changer leurs connaissances en ce domaine. 

Le but de la prj!sente communication sera 
donc de montrer, ä travers I' oeil d' un utilisateur, 
I' utilisation pratique d' un gj!otextile dans la 
construction, actuellement en cours, d' un grand 
ouvrage de gj!nie civil. 

Il s' agit d' un Grand 
le barrage d' Alt Chouarlt au 
trois types d' utilisation de 
prj!vus. 

Barrage en terre, 
Maroc. dans leq uel 
gj!otextile ont j!tj! 

Prj!sentons tout d'abord cet ouvrage : 
Le barrage d' Alt Chouadt sltuj! au pied de 
l'Atlas Marocain ä mille mMres d'altitude (fig.l) ,falt 
partie d' un ensemble et est en falt la pii'lce 
maitresse du plan d' Amj!nagement de la plaine 
entourant la ville de Marrakech. 

L 'ensemble de cet amj!nagement doit permettre 
de rj!gulariser un volume annuel de 350 milllons 
de m' dont les trois-quarts seront utilisj!s pour 
I' irrigation. 

Les travaux de construction de ce barrage 
ont commencj! ä la fln de I' annj!e 1982 et s' achi'lveront 
ä la fln de I'annj!e 1986. Le Maltre d 'Oeuvre 
en est le Minlsti'lre de I' Equlpement Marocain 
et la constr uction est assurj!e par la soc16t6 
Dumez (France), Coyne et Bellier 6tant Ing6nieur 
conseil. 

Comme Indiqu6 
est constrult dans 
I' Atlas. ä environ 

prj!c6demment, ce barrage 
les premiers contreforts de 
mille mMres d' altitude sur 
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The use of geotextile 
onl y about fifteen years old. 

in earth dams is 

The construcUon of a large earth 
in Marocco, Is the opportunity to present 
ways of using it : 

- as temporary filter 
- as separating layer 
- as substitute to a granular filter . 

dam, 
three 

un site dont le substratum est constitu6 par 
un empilement ä facies tri'ls variable de couches 
dont la nature varie depuis le gri'ls grossier 
dur Jusqu'au sllstone argileux. 

. . .. 

360~ __ +-__ ~~.·~·::~· ~·~:1~·· m~i~)~M_j D~\'_~ ~_R_AN~? 
". " 

4"15 
'------------- --_.- - - -----' 

Figl- SITUATION DU BARRAGE 
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Ce barrage est un barrage en remblai ä 
noyau en limon vertical mince ayant un d~veloppement 

en crete de 380m et une hauteur sur fondation 
de 144,50m. Environ 9.000.000 m' de remblais 
et 2.000.000 m' de fouilles sont n~cessaires ä 
son ex~cution. La figure 2 montre la secUon­
type du barrage avec les diff~rents maMriaux 
(recharges, filtres, drains, noyau) entrant dans 
sa composiUon. Une s~rie d' ouvrages annexes 
entre aussi dans sa construcUon I Citons rapidement 
prlls de 2000 m de galeries de secUons variant 
entre 5m et 10m de diamlltre pour la d~rivaUon 

provisoire, la vidange de fond et l'~vacuateur 

BARRAGE D 'AIT CHOUARIT 
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hors d 'eau Ies fouilles du barrage en fond de 
vall~e et les remblais correspondant. 

Puisq u' il devalt etre incorpor~ par Ia sulte 
au barrage ce batardeau devalt donc @tre consUtu~ 

par les enrochements de la recharge amont (mat~riau 
n° 6-fig3) avec, pour sa phase provisoire, un 
~cran d'~tanch~it~ (maMriau n04-fig4). Ceci impliquait 
donc l'ex~cutlon d'un filtre entre les deux mat~riaux. 

Compte-tenu de son utiliM relativement courte 
dans le temps, et aussi de la configuration du 
site limitant la dimension du batardeau, un filtre 
gran ulaire classiq ue s' avllrai t coüteux et peu 
pratique le choix s'est donc porM sur un 
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3, TlIAMSITION ITROIS "10.a.b.FILTlIES ~AL 
"'. GR.E~ ARlll.TT.VENAHT 11. DRIJMAVAL 
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6.GRES DURS 13.ENI\OCH,EK PIED DU 
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Fig2-SECTION-TYPE 

de crues et aussi prl!s de 2000m de galeries d 'environ 
8 ä 10m2 de secUon uUlis~es comme galeries de 
drainage et galeries d' injecUon. La retenue du 
barrage, relativement r~dulte repr~sente environ 
300 millions de m' et s' ~tend sur prlls de 5 
km. La photo nOl montre 1 'emplacement du barrage 
au moment du d~marrage des remblats. 

Trois zones d' uUUsaUon de g~otextiles 
ont ~t~ pr~vues dans ce barrage. Avant de les 
passer en revue, prenons note des recommandaUons 
du cahier des prescripUons sp~elales relaUf 
ä cet ouvrage : 

• Le g~otextile ä uUliser 
sera un mat~riau synth~tlque non 
Bidim U64-". 

dans 
Uss~ 

l'ouvrage 
type 

Le choi;' de I' uUllsateur est donc fix~ 
par r~Mrence ä un prodult-type. 11 n' a pas connaissan 
ce exactement des propri~t~s qui so nt demand~s ä ce 
mat~riau mais peut proposer des mat~riaux ~quivalents 

au produit-type. eeel fut fait dlls le d~but des 
travaux et divers g~otext11es non tiss~s, ä base 
de polypropylllne ou de polyester furent test~s. 

Le choix final s'est efectlvement port~ sur le 
Bidim U64 dont nous rappeions cl-dessous les 
caract~risUques principales : 

masse surfacique 
~paisseur sous 0,005 bar 
permabillt6 normale sous 0,02 bar 
porom6trie th60rique sous 0,005 bar 
r6sistance ä la rupture (tracHon) 

I 550 g/m 2 

4,4 mm 
: 3.10-' m/s 

53 a 86 ~m 
I 32 kN/m 

Examinons maintenant les cas d' ut11isaHon de 
ce g60text11e I 

1. BATARDEAU AMONT SUR BARRAGE 

Nous voyons sur le figure 2 que Ie pied 
amont du barrage devait consHtuer en phase 
provisoire le batardeau amont permettant d 'ex/!cuter 
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filtre en g/!otextile (fig 5). 
Le g/!otextile est donc uHUs/! iel en tant 

q ue remplacement d' un filtre gran ulaire, pour 
un dur6e relaUvement llmiMe puisque Ie batardeau 
amont n'agissait en tant que tel que pendant moins de 
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Fig3-ENROCHEMENTS . 

deux ans. Lorsque l'on considl!re les courbes 
granulom6triques des mat6r laux entourant ce g60textile 
(fig 3 et 4), l'on constate que I'UD comme I'autre 
sont des mat/!riaux relative.ment gros sters , comportant 
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des caUloux et donc que la r6sistance a. la 
d6chirure du g60text11e devalt @tre un facteur 
important, ce qui expl1que en part1cuUer le 
choix d' un non-tlss6 par rapport a. un tlss6. 
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Fig4- GRES ARGILEUX TOUT-VENANT 
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Fig5-DETAIL BATARDEAU 

Il fut quant meme n6cessaire d 'apporter 
un soin tout part1cuUer lors de la mise en 
place po ur Umiter au maximum les risques de 
poin\;onnement du g60textlle. 

Livr6 en rouleaux de 5,30m X 150m, 11 
fut mis en place en bande horizontale a. l' avancement 
sur un tal us (de pente 1 vertlcal pour 2,4 
horizontal) r6g16 a. la main,et cousu au jonctlonnement 
des bandes. La forme irr6guU~re des contacts 
en rive n6cessita aussi beaucoup d 'attention 
(photo 2 l. Pr~s de 20.000m' furent ainsi mis 
en place avec un r6sultat satlsfaisant. 
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11. DRAIN AVAL DU BARRAGE 

Toujours sur la figure 2, nous voyons a. 
I'aval du noyau d '6tanch6it6 une chemin6e drainante 
reprise par un drain horizontal 1'6vacuant au 
pied aval du barrage. L' importance de ce tapis 
drainant dans un ouvrage de ce type n'6chappera 
a. person ne et l'on comprendra qu'l1 soit n6cessaire 
d' assurer son fonctlonnement total pendant toute 
la dur6e de vie du barrage. 

Il s'agit donc de prot6ger ce drain, dont la cour­
be granulom6trique est donn6e en flg. 6, par un 
flltre de granulom6trie adapt6e (fig.7). Une s6curiM 
suppl6mentaire est apport6e par I' utllisatlon d' un 
g60textlle ainsi que le montre la figure 8 qui 
est un d6tall du tapis drainant. Le role du g60text11e 
est donc iel a. la fols celui de suppl6ment au 
flltre granulaire et de s6parateur entre le drain 
horizontal et le mat6riau de la recharge. 

Livr6 en rouleau x de m@me dimension que 
pr6cedemment, le g60textlle fut d6roul6 horizontale me nt 
sur la surface du drain mis en place et n!'g16. 
Les joints entre bandes furent cousus et I'ensemble 
recouvert du filtre pr6vu en couches de 30cm. 

Il est iel aussi n6cessaire d 'insister sur 
le soin q ui dolt etre apport6 lors de la mise 
en place et lors du recouvrement du g60textile. 
Dans ce cas pr6els le mat6riau du drain est sufflsam­
ment fin et r6guUer pour pouvoir etre r6gl6 
parfaitement avant 1'6talement du g60textlle. 
Quant au filtre de recouvrement 11 dolt etre d6vers6 
d6licatement sur le textile avec des moyens 16gers 
roulant sur 1a couche en cours d 'approvisionnement 
sans d6p1acement exag6r6 et inutUe du mat6riau. 

Bien que des perforations mineures ne doivent 
pas affecter signlficatlvement 1e fonctionnement 
d' un g60text11e utUis6 en tant que s6parateur, 
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on 1es 6vite ainsi au maximum. 
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La photo 3 montre 
en fond de va1l6e sur le 
recouvert par la couche de 
ont ainsi 6t6 mis en place. 

le g60text11e 6tendu 
drain, en train d 'etre 
fUtre. Environ 40. OOOm' 
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PHOTO N°l - VUE DU SITE 

PHOTO N°2 - GEOTEXTILE SUR LE BATARDEAU 

214 



Foundations and Reinforced Embankments 

2A/7 

100 % -I--x-"""""-;---", 

76 77 8 

, --

44 
38 

29 
23 

Filtre aval 

-1L-t--+-+---+-+---+----1-~__'___',r__.:_I_'NM 
20 10 5 2.5 1.25 

Fig7-FILTRE AVAL 

. -:<"0 : :-

'Bidim ® 
' ," ' : ."";" " ~ '" 1 , ', .: •• • ••• :. 

® 
l( > c r 

FigB-DETAIL TA PIS DRAINANT 

III. CRETE DU BARRAGE 

Un dernier exemple d' utilisation pratique 
d' un g60textile est donn6 lci sur la crete du 
barrage. Le barrage a une largeur en crete 
de 12m et les dlf6rents mat6riaux (fltres et 
drains) entourant le noyau, ainsi que les mat6rlaux 
de protection de parement dolvent etre prolong6s 
jusqu'au dessus du niveau des plus hautes 
eaux (PHE) et jusqu'au couronnement de largeur 
r6dulte. Ceci rend souvent probl6matlque 1 'ex6cution 
de flltres entre les mat6rlaux. Une solution 
id6ale est donc celle choisie dans le cas du 
barrage d'Ait ChouarIt, A savoir le remplacement 
du fUtre granulalre n6cessaire par un g60textile 
d' encombrement n6gUgeable. Sur la flgure 9, 
nous voyons le d6tail de la crete du barrage 
avec I' utlUsation du g60textlle A partir de la 
cote 971 NGM (Nivellement g6n6ral du Maroc) 
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soit au-dessus des plus hautes eaux jusqu'A O,50m 
sous le niveau du couronnement. 

Cette phase de travaux n 'est pas enCore 
ex6cut6e actuellement, mais 11 sera relativement 
ais6, un fois la mise en place des mat6rlaux 
sous-jacents termin6e (comme par exemple le 
noyau FiglO) de proc6der A un r6glage parfait 
de ces mat6rlaux qui sont tous flns ou relativement 
fins et r6gul1ers, de d6rouler et coudre dessus 
les bandes de g60textlles et de les recouvrir 
avec le mat6riau de couverture (FIgU). Environ 
10.000 M' de Bldlm seront ainsi mis en pI ace • 

Fig9 CRETE DU BARRAGE 
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CONCLUSION 

Nous venons donc de 
de I' ex6cutlon d' un Grand 
d' ut111satlon de g6otext11e. 

volr. 
Barrage 

dans 
trols 

le cadre 
domalnes 

11 est bon de rappeier que le commencement 
de I' usage des g60textlles dans un barrage en 
remblal ne remonte seulement qu'A une qulnzalne 
d'ann6es. Nous n'en sommes donc qu'aux premlces 
de cet usage et nous restons convalncu que 
de nouveaux domalnes d 'appllcatlon apparattront 
dans les prochaines ann6es. 

11 sera bIen sftr pour cela n6cessaire 
de connattre encore mieux tant les caract6rlstlques 
m6canlques que les caract6r1stlques de durabll1t6. 
Pour I' utllisateur 11 est certaln q ue le g60textlle 
repr6sente un mat6rlau d 'emplol als6. et souvent 
meme plus als6 que les mat6rlaux classlques. 
dans des condltlons de cotlt aussi bien souvent 
plus int6ressantes que celles. par exemple. 
de fabr1catlon et de mise en place de flltres 
en mat6r1aux s6lectloDD6s. 
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PHOTO N D 3 - TAPIS DRAINANT AVAL 
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