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UTILISATION D’'UN GEOTEXTILE DANS UN GRAND BARRAGE

USE OF A GEOTEXTILE IN A LARGE EARTH DAM

DER EINSATZ EINES GEOTEXTILS IN EINEM GROSSEN ERDDAMM

L'usage des geotextiles dans un barrage
en remblai remonte seulement a une quinzaine
d'année,

La construction d'un grand barrage au

Maroc permet de présenter trois types d'utilisation

de géotextiles :

- en tant que filtre provisoire
- en tant que couche de séparation
- en tant que remplagant d'un filtre granulaire.

Ainsi que le souligne un bulletin du troisiéme
congrés international des Géotextiles, un des
buts de ce congrés est de fournir la possibilité
aux concepteurs, aux experts en matériaux géotextiles
et aux ingénleurs d'application, aux utilisateurs,
d'échanger leurs connaissances en ce domaine.

Le but de 1la présente communication sera
donc de montrer, a travers l'oeil d'un utilisateur,
1'utilisation pratique d'un géotextile dans la
construction, actuellement en cours, d'un grand
ouvrage de gémnie civil.

terre,
lequel
été

I1 s'agit d'un Grand Barrage en
le barrage d'Ait Chouarit au Maroc, dans
trois types d'utilisation de pgéotextile ont
prévus.

Présentons tout d'abord cet ouvrage :

Le barrage d'Ait Chouarit situé au pied de
1'Atlas Marocain & mille meétres d'altitude (fig.1l) ,fait
partie d'un ensemble et est en fait la pléce
maitresse du plan d'Aménagement de la plaine
entourant la ville de Marrakech.

L'ensemble de cet aménagement doit permettre
de régulariser un volume annuel de 350 millions
de m® dont les trois-quarts seront wutilisés pour
1'irrigation.

Les travaux de construction de ce barrage
ont commencé 3 la fin de l'année 1982 et s'achéveront
a la fin de 1'année 1986. Le Maitre d'Oeuvre
en est le Ministere de 1'Equipement Marocaln
et la construction est assurée par société
Dumez (France), Coyne Belller étant Ingénieur
conseil.
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The wuse of pgeotextile in earth dams is
only about fifteen years old.

The construction of a large earth dam,
in Marocco, 1Is the opportunity to present three
ways of using it :

- as temporary filter

- as separating layer

- as substitute to a granular filter.
un site dont le substratum est constitué par
un empllement & facies trés variable de couches
dont la nature varie depuls le grés grossier

dur jusqu'au silstone argileux.
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Figl- SITUATION DU BARRAGE
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Ce Dbarrage est un barrage en remblai a
noyau en limon vertical mince ayant un développement
en créte de 380m et wune hauteur sur fondation
de 144,50m. Environ 9.000.000 m? de remblals

et 2.000.000 m® de fouilles sont nécessaires a
son exécutlon, La figure 2 montre 1la section-
type du barrage avec les différents matériaux
(recharges, filtres, drains, noyau) entrant dans
sa composition, Une série d'ouvrages annexes

entre aussl dans sa construction : Citons rapidement
prés de 2000 m de galeries de sections variant
entre 5m et 10m de diameétre pour la dérivation
provisoire, la vidange de fond , et 1'évacuateur

Third International Conference on Geotextiles,
1986, Vienna, Austria

hors d'eau les fouilles du barrage en fond de
vallée et les remblais correspondant.

Puisqu'il devait &tre incorporé par la suite
au barrage ce batardeau devalt donc &tre constitué
par les enrochements de la recharge amont (matériau
n°6-fig3) avec, pour sa phase provisoire, un
écran d'étanchéité (matériau n°4-fig4). Cecl impliquait
donc 1'exécution d'un filtre entre les deux matériaux.
Compte-tenu de son utilite relativement courte
dans le temps, et aussl de 1la configuration du
site limitant la dimension du batardeau, un filtre
granulaire classique s'aveérait cofiteux et peu
pratique ; le choix s'est donc porté sur un
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Fig2-SECTION-TYPE

de crues et aussi prés de 2000m de galeries d'environ
8 a4 10m?* de section utilisées comme galeries de
drainage et galeries d'injection. La retenue du
barrage, relativement réduite représente environ
300 millions de m* et s'étend sur prés de 5
km. La photo n°l montre 1'emplacement du barrage
au moment du démarrage des remblais.

Trols zones d'utilisation de géotextiles
ont été prévues dans ce Dbarrage. Avant de les
passer en revue, prenons note des recommandations

du cahier des prescriptions spéciales relatif
a cet ouvrage :

* Le géotextile a |utiliser dans 1'ouvrage
sera un matériau synthétique non tissé type -

Bidim Ué64-".

Le cholx de 1'utilisateur est donc fixé
par référence a un produit-type. Il n'a pas connalssan
ce exactement des propriétés qui sont demandés a ce
matériau mais peut proposer des matériaux équivalents
au prodult-type. Cecl fut fait dés le début des
travaux et divers géotextiles non tissés, a base
de polypropyléne ou de polyester furent testés.
Le cholx final s'est efectivement porté sur Ile
Bidim Ué64 dont nous rappelons ci-dessous les
caractéristiques principales :

masse surfacique : 550 g/m?
épalsseur sous 0,005 bar : 4,4 mm
permabilité normale sous 0,02 bar : 3.10-2 m/s
porométrie théorique sous 0,005 bar : 53 a 86um
résistance a4 la rupture (traction) : 32 kN/m

Examinons maintenant les cas d'utilisation de

ce géotextile :
I. BATARDEAU AMONT SUR BARRAGE

Nous voyons sur le figure 2 que le pled
amont du barrage devait constituer en phase
provisoire le batardeau amont permettant d'exécuter

filtre en géotextile (fig 5).

Le géotextlle est donc  utilisé 1ici en tant
que remplacement d'un filtre granulaire, pour
un durée relativement Ilimitée puisque 1le batardeau
amont n'agissait en tant que tel que pendant moins de
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Fig3-ENROCHEMENTS .
deux ans. Lorsque 1'on considére les courbes

granulométriques des matériaux entourant ce géotextile
(fig 3 et 4), 1'on constate que 1'un comme 1'autre
sont des matérlaux relativement grossiers, comportant



Foundations and Reinforced Embankments

2AI7

des cailloux et donc que 1la résistance a la
déchirure du géotextile devalt &tre un facteur
important, ce qul explique en particulier le
choix d'un non-tissé par rapport a2 un tissé.
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Fig5-DETAIL BATARDEAU

d'apporter
la mise en
risques de

11 fut quant méme nécessaire
un soln tout particulier lors de
place pour limiter au maximum les
poingonnement du géotextile,

Livié en rouleaux de 5,30m X 150m, 11
fut mis en place en bande horizontale a 1'avancement
sur un talus (de ©pente 1 vertical pour 2,4
horizontal) réglé A la main,et cousu au jonctionnement
des bandes. La forme 1{irréguliére des contacts
en rive nécessita aussl beaucoup d'attention
(photo 2 ). Prés de 20.000m? furent alnsi mis
en place avec un résultat satisfaisant.
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II. DRAIN AVAL DU BARRAGE

Toujours sur la figure 2, nous voyons &
1'aval du noyau d'étanchéité une cheminée drainante
reprise par un drain  horizontal 1'évacuant au
pled aval du ©barrage. L'importance de ce tapis
drainant dans un ouvrage de ce type n'échappera
a4 personne et l'on comprendra qu'il soit nécessaire
d'assurer son fonctlonnement total pendant toute
la durée de vie du barrage.

Il s'agit donc de protéger ce drain, dont la cour-
be granulométrique est donnée en fig.6, par un
filtre de granulométrie adaptée (fig.7). Une sécurité
supplémentaire est apportée par 1'utilisation d'un
géotextile ainsl que le montre la figure 8 qul
est un détall du tapis dralnant. Le réle du géotextile
est donc ici a 1la fols celul de supplément au
filtre granulaire et de séparateur entre le drain
horizontal et le matériau de la recharge.

Livré en rouleaux de méme dimension que
précedemment, le géotextile fut déroulé horizontalement
sur la surface du draln mis en place et réglé.
Les joints entre bandes furent cousus et 1'ensemble
recouvert du filtre prévu en couches de 30cm.

I1 est 1icl aussi nécessaire d'insister sur
le soln gqui doit &tre apporté 1lors de la mise
en place et lors du recouvrement du géotextile.
Dans ce cas précis le matériau du drailn est suffisam-
ment fin et régulier pour pouvolr é&tre réglé
parfaitement avant 1'étalement du géotextile.
Quant au filtre de recouvrement i1 doit &tre déversé
délicatement sur le textile avec des moyens légers
roulant sur la couche en cours d'approvisionnement

sans déplacement exagéré et inutile du matériau.
Bien que des perforations mineures ne doivent

pas affecter significativement le fonctionnement
d'un géotextlle utilisé en tant que séparateur,
ub
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Figb- DRAIN AVAL
on les évite ainsl au maximum.
La photo 3 montre le géotextile étendu
en fond de vallée sur le drain, en traln d'étre

recouvert par la couche de filtre. Environ 40.000m?

ont ainsl été mis en place.



Foundations and Reinforced Embankments Third International Conference on Geotextiles,
2A]7 1986, Vienna, Austria

PHOTO N°1 - VUE DU SITE

PHOTO N°2 - GEOTEXTILE SUR LE BATARDEAU
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Fig7-FILTRE AVAL

Fig8-DETAIL TAPIS DRAINANT

III., CRETE DU BARRAGE

d'utilisation pratique
fci sur 1la créte du
une largeur en créte
matériaux (fitres et
ainsl que les matériaux

Un dernier exemple
d'un géotextile est donné
barrage. Le Dbarrage a
de 12m et les diférents
drains) entourant le noyau,
de protectlon de parement dolvent &tre prolongés
jusqu'au dessus du niveau des plus hautes
eaux (PHE) et jusqu'au couronnement de largeur
réduite. Ceci rend souvent problématique 1'exécution
de filtres entre les matériaux. Une solution
idéale est donc celle choisie dans le cas du
barrage d'Ait Chouarit, a savolr le remplacement
du filtre granulaire nécessaire par un géotextile
d'encombrement négligeable. Sur la figure 9,
nous voyons le détail de 1la créte du barrage
avec 1'utilisation du géotextile a4 partir de Ila
cote 971 NGM  (Nivellement général du Maroc)

215

Third International Conference on Geotextiles,
1986, Vienna, Austria

solt au-dessus des plus hautes eaux jusqu'a 0,50m
sous le niveau du couronnement.

Cette phase de travaux n'est pas encore
exécutée actuellement, mals 11 sera relativement
alsé, un fols la mise en place des matériaux
sous-jacents terminée (comme par exemple le
noyau Figl0) de procéder a un réglage parfait
de ces matérlaux quil sont tous fins ou relativement
fins et réguliers, de dérouler et coudre dessus
les bandes de géotextiles et de les recouvrir
avec le matériau de couverture (Figll). Environ

10.000 M? de Bidim seront ainsl mis en place.

Fig9 - CRETE DU BARRAGE
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Figlo- LIMON DU NOYAU
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CONCLUSION

Nous venons donc de volr, dans le cadre
de 1'exécution d'un Grand Barrage trois domaines
d'utilisation de géotextile.

I est bon de rappeler que le commencement
de 1'usage des pgéotextiles dans un barrage en
remblal ne remonte seulement qu'a une quinzaine
d'années. Nous n'en sommes donc qu'aux premices
de cet wusage et nous Trestons convaincu que
de nouveaux domaines d‘application apparaltront
dans les prochaines années.

I1 sera bien sfir pour <cela nécessaire
de connaftre encore mieux tant les caractéristiques
mécaniques que les caractéristiques de durabilité.
Pour 1'utilisateur il est certain que le géotextile
représente un matérlau d'emplol aisé, et souvent
méme plus aisé que les matérlaux classiques,
dans des conditlons de cofit aussi blen souvent
plus intéressantes que celles, par exemple,
de fabrication et de mise en place de filtres
en matériaux sélectionnés.
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Figll- ENROCHEMENTS EN PAREMENT

PHOTO N°3 - TAPIS DRAINANT AVAL
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