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ENGAZONNEMENT OE GEOTEXTILE POUR LA LUTTE CONTRE L:EROSION 

GEOTEXTILE SEEDING FOR EROSION CONTROL 

BEWACHSENE GEOTEXTILIEN IN DER EROSIONSSICHERUNG 

Un geotextile provenant de dechets de confection 
effiloches et aiguilletes a fait l'objet d'essais d'enga
zonnement pour en apprecier l'interet dans la lutte con
tre l'erosion de sols peu fertiles (sables). 

Ces geotextiles peu couteux, constitues a 70 % 
environ de coton, ont un tres bon pouvoir de netention en 
eau. L'engazonnement a ete realise en usine pendant l'ai
guilletage ou sur le geotextile une fois pose. 

Des essais ont ete faits en laboratoire et sur 
planches d'essais en chantier. Les racines se developpent 
d'abord dans le geotextile, puis vont s'ancrer dans le sa
ble sous-jacent. 

Les resultats obtenus semblent etre interessants 
pour le cas d'engazonnement de talus peu accessibles a 
l'hydroseeder ou sur des sols tres erodables, son role 
etant d'irnplanter la vegetation avant de disparaitre. 

Un geotextile particulier a fait l'objet d'es
sais d'engazonnement en laboratoire et sur le terrain. Les 
resultats obtenus sont interessants et devraient permettre 
des applications en partieulier a la lutte contre l'ero
sion. 

I - PRODUIT TESTE 

Le geotextile teste provient de deehets de con
feetion effiloehes et aiguilletes sur une grille de poly
propylene. Ce produit est couramment commereialise pour 
matelassage (matelas, epaulettes, eapitonnage ..• ) sous le 
nom Hydronapp' matie par les Etablissements BAUGAS -
49 CHEMILLE (Franee). Ses caracteristiques physiques sont: 

Masse surfacique 
(norme NF G38U13) 

Epaisseur (norme NF G38012) 

Resistance a la traction 
(norme NF G38014) 

Sens production avec allongement 
a la rupture de reference f. R 

Sens travers avec allongement 
A la rup ture de reference ER 

Resistanee a la dechirure 
(norme NF G38015) 

Sens production 
• Sens travers 

Mo~enne ~ 

548,9 g/m2 11 ,5 

4, I mm 6,5 

10 kN/m 2 
13, I % 5 

9 kN/m 2,6 
10,3 % 8, I 

0,28 kN 7, I 
0,32 kN 3 ,3 

La grille de polypropylene retenue pour eette 
application est une grille tres fine a maille d'environ 
10 x 10 mm dont le role est seulement de s'opposer a la 
dechirure pendant les manipulations. 
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A geotextile made of clothing manufacture waste, 
teased out and needle-punched, has been tested by seeding, 
looking for its effieacy as an erosion control on barren 
soils (sands). 

These cheap geotextiles, made of about 70 % cot
ton, have a very good specific yield in water. Seeds were 
sowed in factory during the needle-punching or on the geo
textile after it was lain upon. 

Tests were realized in laboratory and in the 
field (test plots). Roots are growing firstly in the geo
texti le, then tying in the sand under the geotexti le. 

Results seem very interesting for seeding slopes 
to the hydroseeder or on very erodable soils, implanting 
vegetation be fore the geotextile is vanished. 

Les fibres constituant ce geotextile sont synthetiques ou 
en coton. Leurs proportions respectives varient suivant 
les dechets traites. Neanmoins, le pourcentage de coton 
oscille autour de 70 % ce qui rend le produit interessant 
pour l'application evoquee ici. 

2 - CAPACITE DE RETENTION EN EAU 

11 n'a pas ete realise de mesure de succion sur 
ce produit. Par contre, nous avons tente de connattre la 
capacite de retention en eau du geotextile en utilisant 
un systeme inspire de la methode de Feodoroff (I). Des 
echantillons de geotextile de 31 cm de diametre, satures 
en eau, ont ete poses sur un tamis surmontant lui-meme un 
recipient. L'ensemble a ete enveloppe par un film plasti
que seelle de fa~on a eviter l'evaporation. Nous avons sui
vi l'evolution dans le temps de la perte de teneur en eau 
du geotextile afin d'apprecier la proportion d'eau rapide
ment ressuyable et estimer la capaeite de retention en eau 
non gravitaire (ou capaeite au champ). Nous avons obtenu 
le graphique de la figure I OU il apparait que ces geotex
tiles ont une capacite de retention en eau tres elevee. Si 
on admet (d'apres les deux echantillons testes) une capa
cite de retention en eau de l'ordre de 600 (ce qui est 
pessimiste d'apres la figure I), le stock d'eau disponible 
apres une pluie suffisamment importante et apres ressuyage 
serait de l'ordre de : 

Poids d'eau = Teneu~O~n eau x poids du geotextile sec 

soit environ 3,3 kg ou 3,3 1 d'eau par rn2. 

alors que pour un geotextile classiquement utilise en gen1e 
civil (polyester non tisse de masse surfacique 270 g/m2) 
et de prix eomparable, le stock d'eau apres ressuyage ne 
serait que de l'ordre de 1,3 11m2. 



Erosion Control 

4A/3 

~11100 
Id(min) 

~-. . 
lC- _ Grotulll4i!: f:ludi~ 

Sludit:d ge-ote:x1i1e: 

Third International Conference on Geotextiles, 
1986, Vienna, Austria 

D---Gcotutile: de referrncc (polyester non lisse dc 2709lrrf 

40 
dt masse surfacique) 

Referrnce geotexlilc (no wovr:n polyester 01 mass 270 91m 2 ) 

20 

cf , 
I 
I 

, , , 
9 , , 

c' , , , , , , , , 
QJ , 

_ ___ c_ - - - - - - o{]- -- ~ -x-

I( 

'IX 

, , , 
I! , 

, , , 

.,1( , 
I 
'I( , 
I 
I( 

X , 
x- - -- JI- J 

200 .. 00 600 800 

FIGURE I - Estimation de la capacite de retention en eau 

Cette capacite de retention nous a paru interes
sante pour tester le geotextile comme support artificiel 
a un engazonnement, d'autant que la proportion elevee de 
coton est un element favorable supplementaire. 

3 - ENGAZONNEMENT EXPERIMENTAL EN LABORAT01RE 

Cet engazonnement a ete fait avec un melange de 
graines commerciales contenant : 

- 50 % Ray-Grass anglais Belida 
- 25 % Paturin Dasas 
- 20 % Fetuque rouge Rubina 

5 % Agrostis Highland 

avec un dosage tres eleve (environ 100 g/m2). Par contre, 
aucune fertilisation n'a ete apportee. 

Le semis a ete effectue le 6 Janvier 1984 sur 
plusieurs echantillons de geotextiles prealablement satu
res en eau et pos es sur du sable de Loire tres propre (sa
ble grossier 0/4 mm avec moins de 5 % d'elements inferieurs 
a 80~ ) quasirnent sterile. Le sable de Loire etait depose 
sec sur une epaisseur d'environ 2-3 cm dans le fond d'un 
bac 560 x 360 mm (LxB) en aluminium (cf. photo I). Le sa
ble etait surmonte de l'echantillon de geotextile sature 
et ensemence. Sur le bac etait pose un film plastique 
translucide non hermetique destine a lutter contre l'eva
poration. Le bac etait entrepose dans une salle de labora
toire de temperature a peu pres constante (18 a 20°C) et 
devant une fenetre. 

Simultanement, des essais differents furent ten
tes (semis sous nappe geotextile ou entre nappes geotexti
les, sous grille de polyethylene, sur geotextile en poly
ester non tisse ••• ). Les resultats obtenus furent toujours 
inferieurs a ceux obtenus sur le protocole defini plus 
haut. 

De meme, un engazonnement fut realise de la meme 
man1ere sur une terre vegetale classique sans geotextile 
apres un copieux arrosage et egalement avec un film plas
tique anti-evaporation. Le, resultat obtenu fut tres medio
cre car la terre vegetale parut s'asphyxier dans ces condi
tions (sans doute lie a la presence de matiere organique 
dont les besoins en oxygene n'ont pas ete satisfaits). 
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Dix jours apres semis, une levee importante fut 
observee sur les geotextiles engazonnes normalement (cf. 
photo 2). Cette experience fut poursuivie teIle quelle 
jusqu'au 30 Mars 1984 sans aucun arrosage entre le semis 
et cette date. La photo 3 temoigne d'une qualite d'enher
bement tres satisfaisante a cette date. 

A partir du 30 Mars 1984, le film plastique fut 
retire et le geotextile soumis a l'evaporation assez im
portante developpee dans la piece chauffee. L'experience 
fut interrompue le 13 Avril 1984. Le gazon etait desseche 
mais les racines avaient tres largement penetrees dans le 
sable qui se trouva de ce fait piege dans les racines (cf. 
photo 4) au point que la nappe pratiquement seche se trou
vait peser 2,7 kg pour 0,2 m2 de surface avec la vegetation 
et surtout le sable prisonnier des racines sur 2 a 3 cm 
de longueur. Les racines se developpaient initialement a 
travers le geotextile puis tres rapidement dans le sable. 
On peut considerer que la nappe etait tres bien ancree 
dans le sable au bout d'un mois environ apres le semis. 

Cette experience a perrnis de montrer que le geo
textile teste, sature en eau, disposait d'un stock d'eau 
suffisant pour permettre la germination des graines et le 
maintien d'un gazon vert et bien fourni pendant environ 
2 mois, sous reserve d'une evaporation tres faible et d'une 
temperature suffisante. Des lors, il semblait souhaitable 
de lancer une experimentation sur le terrain. 

4 - EXPER1MENTAT10N D'UN GEOTEXT1LE ENGAZONNE SUR TALUS 

A la suite de l'experimentation en laboratoire, 
une solution a ete recherchee pour fixer les graines sur 
le geotextile (eviter leur lessivage). La solution retenue 
a ete un engazonnement des nappes au moment de l'aiguille
tage. On obtient ainsi une stabilisation satisfaisante des 
graines dans le geotextile. Le melange de graines utilisees 
fut celui utilise pour les experiences en laboratoire. 11 
ne fut pas non plus rajoute de fertilisation. Les nappes 
de geotextile ensemencees furent fixees seches sur le ta
lus a l'aide de crochets en fer a beton (environ 1 tous 
les metres) puis legerement arrosees. 
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Une prem~ere nappe d'environ 4 m2 fut mise en 
place au MANS sur un talus raide (/3 ~ 50°) de sable pro
pre 0/2 mm sur lequel deux tentatives d'engazonnement 
classique a l'hydroseeder s'etaient soldees par des echecs 
complets. Ce talus est aspecte vers l'Ouest. Cette expe
rience mise en place le 13 Septembre 1984 a permis un de
but de levee de gazon qui n'a pu se maintenir. Une tenta
tive de regeneration faite en Avril 1985 avec nouveau se
mis et engrais n'a pas eu plus de succes. La photo 5 mon
tre cette planche avant regeneration en Avril 1985 (le ga
zon est tres peu developpe). 

Une seconde nappe d'environ 10 m2 fut mise en 
place dans la meme region sur un sable identique a celui 
de l'experience precedente (sable tres sensible au ravi
nement et presque sterile). Le talus etait cette fois 
oriente vers l'Est avec une pente de ß = 30°. Une levee 
assez sensible fut constatee assez rapidement sur le geo
textile. Le talus engazonne egalement le 13 Septembre 1984 
fut visite le 4 Avril 1985. La photo 6 montre un gazon me
diocre et trop sec. Le talus fut regenere avec nouveau se
mis et cette fois fertilisation. Une nouvelle visite le 
28 Aout 1985 (cf. photo 7) montre une couverture satisfai
sante (environ 20 % de surface sans gazon) sur un tel ta
lus. La photo 8, prise a la meme date, montre des glisse
ments de terre vegetale mise en revetement sur ces talus 
peu fertiles et erodables a la meme epoque que notre ex
perience qui a, elle, tres bien maintenu le talus. 

11 faut noter que le geotextile se degrade a la 
lumiere et au lessivage par la pluie et au bout d'un an, 
il doit avoir joue son role car il est en partie disparu 
et ce qu'il en reste est tres deteriore. 

CONCLUSIONS 

Ces experiences montrent qu'un tel geotextile 
peut constituer une bonne solution pour faire demarrer un 
enherbement sur des sols steriles, ou semi-steriles, en 
protegeant immediatement ceux-ci contre l'erosion. Ceci 
semble particulierement interessant pour des regions a 
climat humide et a pluies tres intenses ne permettant pas 
un semis sur talus (erosion avant germination des graines). 

Une reserve importante doit etre apportee a ce 
procede : il est tres sensible a l'evaporation. C'est ce 
qui explique le cas d'echec du a une exposition defavora
ble. Le talus oriente vers l'Est a donne des resultats 
satisfaisants au MANS. Cependant, la aussi l'evaporation 
est tres efficace car, a un endroit de cette planche, le 
geotextile avait ete mis en double epaisseur. Sur la par
celle en double'epaisseur, la couverture de gazon est in
comparablement plus dense et plus verte que sur le reste 
de la planche. Ceci prouve que le stock d'eau disponible 
dans une nappe a la teneur en eau de la capacite de reten
tion (soit environ 3,3 1/m2 ce qui equivaut a environ 3Jmm 
d'eau) est insuffisant sous le climat du MANS pour assurer 
une couverture vegetale de qualite. La figure 2 montre en 
effet les deficits hydriques importants qui ne peuvent 
etre couverts correctement par le geotextile, la nappe en 
double epaisseur etant elle-meme insuffisante pour eviter 
des conditions de secheresse au gazon. Toutefois, le ta
bleau I montre que des pluies non negligeables ont lieu 
meme en periode de deficit hydrique ce qui limite la se
,cheresse a laquelle est soumis le gazon. 

L'utilisation d'un tel produit passe donc par une 
evaluation du bilan hydrique de la pluviometrie et du cli
mat pour les talus peu ensoleilles et par la recherche 
d'une protection de ces geotextiles contre l'evaporation 
et aussi contre l'elevation de temperature sur les talus 
exposes au soleil. Cette protection pourrait etre assuree 
par un materiau isolant en surface (couche mince de sable 
ou terre, paillage .•• ). La lutte contre l'evaporation ne 
peut se contenter, bien sur, d'un film plastique translu
eide a cause de l'effet de serre. 
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FIGURE 2 - Bilan hydrique P.ETP moyen (pluie - Evaporation 

transpiration pontentielle)au MANS entre 1965 

et 1978 

Precipitations Ouree des 
Nombre Hauteur de pluie 

Hauteur de jours 
~:l1!'. maximales pr~cipitations de pluie de pll.ll c 

en L4 heures en heures Nnmhrp elr> ,iÜIW'; 
(PI' n"O) 

J 16,18 98 69 18 3,83 

r 14,'3 95 61 16 3,Rl 

H 10.50 98 50 15 3.33 

A 11.78 76 '5 15 3.00 

H 16,18 6' 65 16 4,06 

J 13,71 37 45 11 4.09 

J 1],21 32 46 11 , ,18 

A 17,1l6 35 57 11 5,18 

5 18.50 44 65 12 5,41 

I 
0 ll.18 52 41 13 3,61 

• 20,92' 95 76 18 4,12 

0 10.00 81 56 15 3,73 

TABLEAU 1 - Pluviometrie du MANS 

Ce geotextile doit etre considere comme un relais 
pour implanter la vegetation car il se detruit au bout de 
un ä deux ans. 
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PHOTO I Stockage des bacs engazonnes recouverts 
d'un film plastique dans une piece chauffee 
devant une fenetre. Mise en place le 6.1.84 . 

PHOTO 2 Le 16.1.84. le gazon s'est dejä bien installe 

PHOTO 3 Le 30.3.84. aucun arrosage depuis le 6.1.84. 
L'engazonnement est encore efficace. mais le 
gazon seche. 
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PHOTO 4 Le 13.4.84. un coin de nappe engazonnee est re
plie. Noter l'importance du sable piege par 
les racines 

PHOTO 5 Le 4.4.85. la couverture de gazon est tres che
tive et ä peine visible sur la photo. Le geo
textile commence ä se deteriorer en tete. 

PHOTO 6 Le 4.4.85, planche exposee ä l'Est. Le gazon 
est chetif. De part et d'autre, la planche est 
encadree par un revetement de terre vegetale. 
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PHOTO 7 Le 28.8.85, couverture vegetale satisfaisante 
sur geotextile. Environ 20 % de zones non 
enherbees. 

.' 

PHOTO 8 La terre vegetale mise en revetement s'est bien 
vegetalisee mais ne s'est pas solidarisee avec 
le talus et a glisse. 
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