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Les geotextiles et les tests de vieillissement acceiere 

In this leeture will be reealled general problems linked 
to ageing of geotextiles through small-seale aeeelerated 
laboratory tests : ehemieal and photoehemical tests es
pecially. 

The researchworker's position is incertain in front of 
the multitude of stresses and properties to take into 
aecount and also in front of the deficit of knowledge in 
the field of polymer ageing. As a result, it appears 
very difficult to simulate ageing of geotextiles with 
small-seale laboratory tests. 
It is shown that simple chemical accelerated tests stand 
generalyon an severity level badly fitted with true mo
difications ascertained after natural ageing. 
On the other hand photochemical tests have been proposed 
which gives results will fitted with changes of struc
ture and properties of geotextiles after outdoor ageing. 

At last, an outdoor ageing (3 months outdoor) of course 
weakens geotextiles but does not enhance effects of sub
sequent burying or those of subsequent chemical treat
ments (basic, ~cid, sea water). 

INTRODUCTION 

Les geotextiles peuvent-ils durer 50 ans, 100 ans 
ou plus ? •• Le colloque de Paris en 1977 a pose ces 
questions eu termes tres clairs. Depuis, toutes les 
instances qui, dans le monde, se preoccupent des geo
textiles essayent d'apporter des elements de reponse ä 
ces interrogations, renseignements qu'attendent tous 
les prescripteurs et projeteurs tentes par l'utilisation 
des geotextiles dans des ouvrages permanents. 

Empirisme DU Science ? .. Quelles sont les atti
tudes possibles des ehercheurs eonfrontes a un tel pro
bleme ? 

- Demarche empirique d'abord, qui, pour beaucoup consiste 
areehereher dans les ouvrages de genie civil, les geo
textiles enfouis depuis plus de 10 ans. Dans eette ap
proehe, les geotextiles sont en general retrouves a l'en
droit DU les ingenieurs les avaient places. L'ohserva
tion empirique permet alors de consigner les modifica
tions maeroscopiques eventuelles des prelevements et dans 
la majorite des eas de constater que les geotextiles, non 
seulement existent toujours, qu'ils ont done dure, mais 
qu'aussi, i15 ont parfaitement assure leur fonction et 
eontinuent a la tenir parfaitement. Mais alors, ont-ils 
vieilli et combien de temps peuvent-ils eneore durer ?. 
Pour essayer de repondre aces nouvelles et legitimes 
interrogations, il faut alors pour le ehercheur entre
prendre une demarche plus scientifique. Tout d'abord, 
ehiffrer les evolutions physico-chimiques du polymere 
dont est fait le geotextile. Ensuite, rechereher les 
causes qui sont a l'origine de ces modifications even
tuelles. La correlation entre l'evolution structurale 

Dans ce texte seront rappeles les problemes generaux 
pos es par l'€tude du vieillissement des g€otextiles a 
travers des tests de laboratoire : tests chimiques et 
photachimiques natamment. 

L'incertitude ou se trouve 1e chercheur devant la multi
plicite des contraintes que peut supporter un geotextile 
en utilisation reelle, devant egalement 1a quantite des 
propri€tes et caracteristiques a etudier, et enfin, en 
face du deficit de connaissances sur le vieillissement 
des polymeres, fait qu'il lui apparatt tres difficile de 
simuler au laboratoire le vieillissement des geotextiles. 
11 est montre que les tests chimiques simples et acce
leres sont generalement d'un niveau de severite mal a
juste qui ne rend pas campte des madifications reelles 
constatees sur des geotextiles preleves dans desouvrages 
Par eontre, les tests de photovieillissement (UV et 
xenotest) proposes fournissent des resultats en assez 
bonne eoncordance avec les modifications de proprietes 
et de structure consecutives a un vieillissement a l'ex
terieur. 

du polymere et les propri€tes physiques les plus inte·
ressantes pour l'ingenieur permettra d'acceder ades 
donnees pratiques. Malheureusement, dans cette demarche, 
il faut bien reconnattre que le reeul fournit par les 
prem1eres utilisations des geotextiles est encore tres 
faible et que le deficit des connaissances sur le vieil
lissement des polymeres est grand, autant de causes qui 
ne permettent pas de tirer des canclusions radicales sur 
la durabilit€ des geotextiles. L'experienee conduite 
par le Comite Fran~ais des Geotextiles (CFG) sur des 
geotextiles preleves in-situ sera decrite dans un autre 
ar t icle (!). 

- Une autre demarche est souvent suivie, notamrnent, 
pour permettre l'acquisition rapide de resultats et qui 
eonsiste ä faire appel ades methodes de vieillissement 
accelere et/ou simule. La encore, il faut recourir a 
un systematisme empirique et le deficit de connaissances 
impose une simulation extremement rigoureuse des condi
tions d'usage. La prise en compte de tüus les parame
tres possibles alourdit enormement le charnp d'experimen
tation. Püur illustrer ce fait, on pellt eiter en exem
pIe la lourdeur des etudes conduites sur le vieillisse
ment des parachutes qui, progressivement, ont amene les 
chereheurs a prendre en cansideration jusqu'a 1'in
fluence du "jus de sautere11es" sur 1a resistanee des 
textiles ... En outre, on peut craindre que toutes les 
methodes de vieillissement acceiere, qui reposent sur 
la prise en campte d'un seu1 parametre, que l'on inten
sifie pOllr concentrer l'eche1le du temps, ne constituent 
que des demi-m.esures. Cette demarche est neanmoins in
teressante a suivre, ne serait-ce que pOllr tester la re
sistance relative au vieillissement de plusieurs types 
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de geotextiles. Dans la suite de ce texte, naus decri
rons l'experience du CFG dans le domaine du vieillisse
ment acceIere des geotextiles en polypropylene et poly
ester, dans laquelle ont ete pris en campte des con
traintes simples DU combinees (expositions exterieures 
et enfouissement Oll actions chimiques). Revenons quel
ques instants aux problemes poses par l'etude du vieil
lissement des geotextiles. 

GENERALITES SUR L'ETUDE AU LABORATOIRE DU VIEIL
LISSEMENT DES GEOTEXTILES 

Les questions qui se posent actuellement aux utili
sateurs des geotextiles vont les conduire, a l'instar de 
ce qui se fait deja dans le monde des producteurs de 
matiere plastique, a 1a necessite de prevoir les modifi
cations de proprietes que subissent lee produits en 
cours de stockage et d'utilisation. Ces rnodifications 
resultent de changement de 1a matiere fibreuse qui com
pose le geotextile. Elles sont provoquees et/ou acce
lerees par les contraintes qu'il subit et qui sont les 
veritables causes du vieillissement. 

L'incertitude dans laquelle se trouve le chercheur 
charge d'etudier le vieillissement des geotextiles re
suIte de la complexite des facteurs mis en cause : 

qu'il s'agisse des conditions d'emploi et done des 
contraintes reelles (meeaniques, chirniques, photo
chimiques, biologiques) 
ou bien du niveau minimal acceptable pour les pro
prietes physiques etudiees dont les variations servi
ront de critere relatif de vieillissement. 

Les problemes qui se posent pour les geotextiles 
sont Communs a toute etude d'objet, il faut simplement 
considerer avec attention la finesse des fibres cons
titutives. Devant la multitude des proprietes,des con
traintes, on a tendance ä focaliser son attention uni
quement sur 1a conservation et 1a degradation des pro
prietes fondamentales (resistance) au risque de negliger 
d'autres aspects importants (allongement, fluage ... ). 
D'ai11eurs, dans certaines conditions de viei11issement 
(hydrolyse en milieu humide), les caracteristiques meca
niques jugees importantes, tels que module, resistance, 
durete, sont parmi les dernieres proprietes a bouger, 
alors que d'autres (allongement de rupture) revelent 
tres vite l'evolution des polymeres vers la fragilite. 
La connaissance des contraintes est certainement dif
fici1e et on oublie trop souvent que certaines con
traintes subies par un geotextile dans un ouvrage ne 
sont per~ues qu'ä travers les insuffisances constatees a 
l'experience (effet educatif des echecs). 

En outre, une interaction s'etab1it d'une certaine 
fa~on, entre les proprietes et les contraintes, dans 1a 
mesure ou les proprietes des materiaux d€terminent le 
comportement des utilisateurs a leur egard. Des pro
duits nouveaux comme les geotextiles se heurtent ades 
coutumes bien etablies dans 1e domaine des travaux pu
blies et il arrive que leur manipulation conduise ades 
maladresses, sinon emp10is inadequats. Neanmoins, avec 
de nouvelles habitudes, avec 1 'amelioration des geotex
tiles, les utilisateurs vont exiger plus des produits. 

Le viei11issement et son etude posent d'autres pro
blemes relatifs a la duree d'application des contraintes 
a leur alternance ou simultaneite. Devant cette com
plexite on peut imaginer que l'acceleration du processus 
de vieillissement au laboratoire pour la definition des 
proprietes a terme des geotextiles s'avere tres diffi
eile. Notarnment, le facteur d'acceleration pour chaque 
contrainte n'est pas le meme : l'intensification des 
contraintes, l'absence de periode de relaxation, peuvent 
conduire a des resultats irrealistes. 

Par commodite, certains auteurs (2) ont situe les 
causes du vieillissement au confluent de l'action d'une 
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energie (apportee ou liberee) et de l'action d'un envi-
ronnement : 

l'energie peut etre d'origine thermique, photochimique 
mecanique 
l'environnement peut agir sur 1a surface du geotextile 
et etre ä l'origine d'echange de matiere dans le sens 
geotextile ~ environnement (agents protecteurs, fibre) 
ou environnement ~ geotextiles (oxygene, eau, agents 
chimiques, particules de sol, vegetation). 

Enfin, il faut toujours distinguer parmi les nom-
breuses methodes d'etude du vieillissement acceIere : 

celles qui reveleront l'aptitude du geotextile a re
sister a une contrainte (enceinte de photovieillisse
ment, etuve) et qui seront aptes notamment ä faire 
des comparaisons de produits; 
celles qui permettront de suivre l'evolution physico
chimique des fibres du geotextile sous l'effet des 
contraintes. Experiences plus difficiles, plus riches 
egalement, qui devraient permettre a terme l'etablis
sement de correlations structure-proprietes, directe
ment exploitables Bur le plan pratique. 

Nous examinerons dans le chapitre suivant, les 
vieillissements des geotextiles BIDIM et SODOCA selon 
ces deux types de methodes. 

EFFET DES TESTS DE VIEILLISSEMENT ACCELERE SOR LES 
CARACTERISTIQUES DES FIBRES DES GEOTEXTILES 

Dans cette phase de l'etude, nous avons soumis les 
geotextiles a des tests de vieillissement acceiere au 
laboratoire et nous avons volontairement suivi les modi
fications des caracteristiques des fibres e1ementaires 
prelevees dans les geotextiles "v ielllis". 

Ces tests conduits sur du BIDIM U44 sont : 
immersion dans des solutions aqueuses d'HCl 6N, 115°C 
immersion dans des solutions aqueuses OHNa N, 105°C 

durees : de 15 mn a 2 h. 
exposition au xenotest 150 : duree de 2 h a 370 h 
soit des doses de 0,08 a 15 kilo Langley (KLy) 
exposition sous UV (lambda = 265 nm) 

durees : de 2 a 100 h. 
sous des tubes Philips 15 WT UV 57415 P/40 

Les resultats d'essais mecaniques sur fibres pre
levees dans les echantillons vieillis (50 fibres par 
echantillon) ont ete decrits par ailleurs (3); ils sont 
simplement illustres par les courbes de la Fig. I. 
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Les courbes rcpr~scRtent l'evolution de 10 tnnneite et 
de l' nUongement de rupture des fibres apres vieill i8lle
ment. Leur allure traduit evidemment une d~grndation 
des cara(ltliristiques m~cnni[IUes. Hais, si on se refere 
aux sutres points significotifs du diagramme rcfLh:cnclis 
A,V,L,l, (respectivement comme Algerie - $tockage geo
textile 3 ans - Valcros - geotcxtil parement barrage -
l..andivisiau - g~otllxcilc drainag" - tU - vieillissement 
gcotcxtile d l ' exterieur) qui sont relarifs e~~. ~ des 
geotcxtiles vieillis en utilisation reelle, on ne peut 
pas dire. que les tests de viei.1lissemen artificid ae
eelere soient tres representacifs de ce qui advicnt na
turellement ; 

d'une part, les tests chirniques bases sur une intensi
fication de 1a coneentration d'aeide ou de base et 
une augmentation de 1a temperature, sont trap severes 
et hydrolysent trop vite 1e polyester. En comparaison, 
1es geotextiles apres 3 ou 10 ans d'uti1isation de 
stockage, ont taus leur point r epresentatif dans 1a 
zone cerclee du diagramme, done se situent au-dessus 
des eourbes de degradation aceeleree. 
d'autre part, les tests photochimiques ne sont pas 
assez severes et ne reproduisent pas significativement 
les degradations enregistrees sur les fibres de po
lyester apres des expositions intemperies (lurniere 
comprise) de plusieurs mois (points 1 17 - A I - TA ~. 

En cas d'exposition ä 1a lumiere d'un geotextile, seules 
les fibres de surfaca. donc une faible proportion de la 
masse du produit, peuvent etre degradees sous l'effet 
synergetique des photons, de l'oxygene, de l'hurnidite 
et de la temperature. Les tests de photovieillissement 
acceiere, notamment sous UV, ont ete repris pour tenir 
compte de La modification des seules fibres de surface. 
Pour cela, des filaments ont ete extraits du BID1M, 
disposes parallelement en une couche, et exposes aux 
lampes UV (Eneeinte de 10 lampes Philips ; lambda 265nm, 
temperature de l'enceinte regulee ä 40°C, distance 
lampes-fibres reglee a 4 cm) ; dans ce montage, 1es deux 
faces de La couche de fibres sont exposees aux UV. 
Simultanement, un echantillon de BIOnl intact est ex
pose aux UV dans les memes conditions, mais seule une 
face est irradiee comme dans une utilisation reelle. 
Apres des durees d'exposition plus ou moins longues 
dans ces conditions, des essais mecaniques ont ete con
duits sur les fibres exposees et 18 degradation photo
chimique a ete estimee par dosages de groupes COOH ap
parus. On fera l'hypothese que les fibres superficiellffi 
du B1DIM expose ont subi des degradations mecaniques 
identiques a cel1es des fibres elementaires disposees 
en une couche sous UV. Le dosage des groupes COOH 
totaux sur BIDIM fournit evidemment des valeurs plus 
faibles que eelles ob tenues sur couches de fibres, 
puisque dans B1DIM seules les fibres de surface irra
diees interviennent dans l'augmentation des groupes 
COOH. Les resultats sont exprimes par les courbes de 
la Fig. 2 
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La pcrte de tenacitc des fib.es apr~s exposition aug
mente a mcsure que 1" nombre de CooH s'aceroit. Evidem
ment. 1 ' 311ure des eourbes est differe.nte, selon que L' on 
considllre les COOl! dostis 6L1r 1es fibre.s ayant. coute.s lIte 
irradi~es (courbe en rointill;:;) ou eeux dosEs sur 
ßlDU! hradH (courbe tra-it pI in). 

11 est trils intl"ressant de noter quc les mesures 
effeetuees sur des l!ch,mt i 11ons· de 8lDUl syant cte ex
postis tri!s longtemps, volontairement DU involontairemcn~ 
au~ intemp~ries (notamment Lumii!re), permettent de si
tuer les points representatifs sur les eourbes de 1a 
Fig. 2 . Ce dernie.r .esultat est fort imporcant e t prc
cieux , cßr d'une. certaine manie re 11 va permettrc d'(!
tnlonner les courbes de photovieil1iss~ent seeelere a 
l'aide de point$ r~pilr~s . 11 convient de ~appelcr qua 
1(!s echantillons VII' 1 17 , AI ' T46\ sont des 810lll qui 
Ollt !ltl! exposes aux intempEn.es ~ qui ont reo;u sppro·xi
mativement ct respeccivement 160, 100, 300, 300 KLanslcy 
et qui de ce faie ont tous ete decohesionnes pay rupture 
d~ fibres en surfae~, notamment su niveau des erous d' ai-
8ui11etage . En coneequcncc, on peut center de retcnir 
pour 3pprcei~r la du·rabilitl' au ·801eil d 'un tel g~otex
tile, un test de 2 h d'exposition aux lampes UV dans les 
conditions decritcs pr~ccdemment. Si, ou terme de cet 
essai, 1e nombre d ' equivn1ents CooH doses sur l~ 8IDIM 
exeede 65/106 g., on peut erain<!rc que tes filaw!!.nts 
superficiels irradies aient perdu Cn moyenne plus da 
25 % de to'!nocite et que des points d' aiguitletage aient 
HiehlL Une telle demarche pourrait etre conduite pour 
tous les geotextilcs, a condition de d1sposer de points 
da references pour etstonner les courbes , references 
correspondont ~ des geotextiles vieillis naturellement. 

Par contra, si l ' on considare, au 1inu des p~rtes 
de tenacite dcs fibres, las pertes d 'ollongement apres 
irrndiatlon en fonction du nombr" de Cooll BppBru, les 
courbes Ront d'allure identique a celles de la Fig . 2 
mais i1 n ' est plus cette fois possible d ' obtenir une 
bonne coIncidenee avec les gCotextiles vieillis ä l ' ex
ti!rieur ; les points representatifs de ces geotextiles 
se s'tuenc tres nettement en dehors des courbes (Pi&. 3~ 
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si I'on suit le photovieillissement, non plus sous 
lampes UV, mais au xenotest 150, on enregistre egalement 
une perte de tenacite des fibres et un accroissement des 
groupes COOH en fonction de la duree d'exposition. 
Neanmoins, la severite du test est plus faible. La perte 
de tenacite obtenue apres 300 h d'exposition au xeno
test 150 est equivalente a celle obtenue apres 25 h 
seulement sous UV. Correlativement, le nombre de COOH 
apparu apres le xenotest est beaucoup plus faible 
qu'apres irradiation UV. Ces resultats sont illustres 
par les courbes de la Fig. 4 qui montrent l'evolution 
de la tenacite des fibres de surface du BIDIM en fonc
tion du nombre de COOH totaux sur BIDIM irradie. La 
coincidence du vieillissement xenotest avec les points 
reperes correspondant au BIDIM vieilli naturellement 
est nettement meins bon qu'avec 1e vieillissement UV. 
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Evolution de la perte de tenacite des fibres 
superficielles de BIDIM en fonction de COOH 
apparus apres irradiation soit aux UV, soit 
au Xenotest 150. 

EVOLUTION DES CARACTERISTIQUES DES GEOTEXTILES 
APRES DES TESTS DE VIEILLISSEMENT COMPLEXE 

3.1 Description des tests et des echantillons 

Suite aux premiers essais de vieillissement simple 
decrits precedemment, une autre experimentation a ete 
entreprise comparativement sur BIDIM U44 et comparative
ment sur SODOCA AS 250 et AS 420. 

Les echantillons de geotextile ont ete soumis a 
des tests de vie.illissement chimique, moins severes que 
ceux decrits au-päragraphe 2,- ä- savoir 

solution HC1, pH = 3, 20'C, duree 15 j. a 19 mois 
solution OHNa, pH = 12, 20°C, 11 11 

eau de mer : solution aqueuse NaCl, 30 g./l., 20 DC. 

Pour apprecier l'effet eventuel d'une sensibilisa
tion des geotextiles aux agressions chimiques, qui re
sulterait d'une exposition prealable aux intemperies, 
taus les essais ont ~t€conduits-simu1tanement sur 1es 
echantillons vierges et sur des echantillons ayant subi 
une exposition de 3 mois dans 1a region parisienne 
(Fevrier-Mars 1979 : soit l'equivalent de 20 KLangley). 

Enfin, des tests d'enfouissement dans du sol na
turel ont ete realises surles Icha~tTllons vierges et 
pre-exposes 3 mais. Le creusement de 1a tranchee d'une 
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profondeur comprise entre 50 et 80 cm, ainsi que 1e com
pactage et l'operation de fouille, ont ete realises avec 
des engins de chantier. Les echantillons ont ete preleves 
regulierement pour controle pendant 24 mois. 

3.2 Resultats 

Les proprietes mecaniques ont et€ contr61es selon 
le test AFNOR (traction sur bandes de 5 cm). Sur les 
echantillons SODOCA en polypropylene les modifications 
chimiques ont €t€ appreciees a travers les mesures d'in
dice de viscosite du polymere. Sur le BIDIM, les modifi
cations chimiques ont ete suivies par dosages de groupes 
COOH du polyester. 

Nous rassemblons dans les tableaux suivants les 
principaux resultats de ces essais (cf. tableaux I, 2,3). 

Tous ces resultats indiquent que les geotextiles 
BIDIM et SODOCA ne subissent pas d'alteration significa
tive de 1eurs caracteristiques mecaniques par les trait~ 
ments acide, alcalin, eau de mer, dans les conditions 
choisies et dans les limites de cette experimentation. 
Certes, de legeres modifications chimiques sont cons
tatees par les dosages des groupes carboxyliques pour le 
polyester, et par l'augmentation de 1'indice de visco
site pour le polypropylene. Ces modifications n'appa
raissent pas correlab1es avec des pertes de resistance. 
Elles traduisent une legere hydrolyse du polyester et 
des extractions de plastifiants, d'oligomeres, sinon des 
reticulations pour le polypropylene. 

Les resultats des tests combines d'exposition
enfouissement reve1ent essentiellement 1a diminution 
des propri€tes mecaniques consecutive a l'action des 
intemperies (lurniere comprise). Cette diminution est 
plus accentuee pour le polypropylene que pour le polyes
ter, toutes choses egales par ailleurs . 

L'enfouissement consecutif a une exposition n'en
traine pas d'augmentation des pertes de proprietes meca
niques. Ce qui signifie que les geotextiles ne sont pas 
sensibilises par une exposition aux agressions ulte
rieures, ce qui pouvait etre un risque a craindre. Les 
diminutions des proprietes mecaniques enregistrees sur 
les echantillons enfouis,mais non exposes prealablement, 
peuvent s'expliquer simp1ement par la prise en conside
ration des contraintes de manipulation au moment de 1a 
mise en oeuvre et des prelevements. Les echantillons 
exposes quant a eux, deja manipules pour les tests d'ex
position ä l'exterieur, seraient curieusement "moins af
fectes" par ces contraintes de mise en oeuvre et de pre-
1evements. 

Enfin, il est interessant de noter que les tech
niques de chromatographie en phase liquide peuvent etre 
utilisees avec succes paur suivre la teneur des fibres 
de geotextiles en divers additifs tels que les barrieres 
anti-oxydantes, anti-UV, stabilisants, plastifiants. 
Cette technique a ete mise en oeuvre pour suivre 1a 
teneur en anti-oxydant (Irganox 1010) dans les fibres de 
polypropylene des echantillons de SODOCA. La courbe de 
la Fig. 5 montre la fa~on dont cet additif est detruit 
lors des tests de vieillissement complexe utilises dans 
cette etude. Une exposition de 3 mois dans 1a region 
parisienne fait chuter la teneur en additif de 515 ppm 
a 74 ppm et ensuite a 52 ppm apres un enfouissement 
subsequent de 6 mois (l'effet de lessivage dans les sols 
peut rendre compte de cette diminution de l'anti-oxydan~. 

Ces identifications et dosage des additifs par 
chromatographie liquide peuvent etre tres precieux pour 
l'optimisation des fibres et de leur protection contre 
les agressions photochimiques et thermiques. La perma
nence de ces additifs est peut-etre une garantie de 
durabilite des geotextiles ... 
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Table I. Effet du vieillissement chimique 
et photochimique 

BIDIM U44 

Echantillons Resistance Allong t 
(daN/rn) (7.) 

Temoin 1950 (104) 80 (5) 
Expose 15 j. (Paris) 1950 (100) 80 (4,8) 

- - - ---- - - -- - ------ -- - -
Temoin + pR 12 (15 j.) 1747 ( 83) 81 (5) 
Temoin + pR 12 (6 mois) 1952 ( 87) 72 (1,9) 

Expose + pR 12 (15 j.) 1771 ( 98) 76 (4,7) 
Expose + pR 12 (6 mois) \871 (122) 66 (3,4) 

1-------- --- - -- --- - ----
Ternoin + pR 3 (15 j.) 1754 (176) 79 (8,6) 
Temoin + pR 3 (6 mois) 1945 (64) 78 (4,2) 

Expose + pR 3 (6 mois) 1918 (52) 82 (8,2) 
1--- - ----- -- - ----- - ~ ---

TeIDoin + eau de mer 
(15 j.) 1767 (93,6) 81 (3,7) 
(6mois) \887 (108) BI (3,3) 

Expose + eau de mer 
(6 mois) 1759 (146) 77 (4) 

COOH 
106 g. 

43 
43 

- --
49 
56 

52 
56 

-- -
46 
50 

55 
---

53 
55 

56 

Les chiffres entre parentheses correspondent a l'ecart 
type. 
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Table 2 . Effet du vieillissement chimique 
et photochimique 

SODOCA AS 250 

Echantillons Resistance Allong t 
(daN/rn) (%) 

Temoin 1810 (95) 101 (9,7) 
Expose 15 j. (Paris) IB21 (5 I) 104 (8,7) 

--------- -- -- - - --- - -- - -
Ternoin + pR 12 (15 j.) 1819 (93) 94 (11 ) 
Temoin + pR 12 (19m.) 1766 (178) 95 (7) 

Expose + pR 12 (15 j.) 1764 (66) 97 (11 ) 
Expose + pR 12 (19 m.) 1891 (84) 100 (I I) 

--------- -- ~-- ---- -----
Temoin + pR 3 (15 j.) 1717 (86) 98 (8) 
Temoin + pR 3 (19 rn.) 1909 (58) 94 (6) 

Expose + pR 3 (15 j.) 1870 (99) 101 (10) 
Expose + pR 3 (19m.) 1863 (66) 100 (9) 

-- ---- ----- --- ---- -- - -
Temoin {(l5j.) 1733 (102) 95 (6) 
+ eau de mer (19m. ) 1894 (104) 99 (9) 

Expose { (15 j.) 1682 (92) 111 (9) 
+ eau de mer (19 rn.) 1848 (101 ) 100 (7) 

Les chiffres entre parentheses correspondent 
a l'ecart type. 

Indice 
Visco. 

109 
122 

- -- -
141 
-

128 
-

- ---
130 
-

139 
-

-- -
128 
-

131 
-

Table 3. Effets d'une exposition aux intemperies suivi d'un enfouissement 

Temps d'exposition aux internperies (Paris) .. .. 0 I .... .... 
Ternps .... 

Resistance Allong t COOR Resistance ..... 
d I enfouissement .............. (daN/rn) (%) et (n) (daN/rn) 

:>: 0 1950 80 43 1795 
>-< 6 mois 1653 71 47 1648 C1 
H 21 mais 1706 73 49 1704 
'" 
0 0 2010 118 109 1529 '" "" 6 mais 1456 126 129 1827 
'" 21 mais 1513 126 136 1729 ...: 

(n) = Indice de viscosite limite pour le polypropylene. 

CONCLUSIONS 

Le niveau de severite des tests simples de labora
toire pour etudier le vieil1issement ace eIere est en 
general mal ajuste pour simuler les contraintes reelles 
rencontrees par les geotextiles. Les tests de vieillis
sement acceiere permettront de classer des echantil
Ions vis-ä-vis d'une contrainte simple. 

Si le niveau d'intensification du test laboratoire 
est abaisse (temperature ambiante par exemple), les 
geotextiles en polyester et polypropylene resistent 
tres bien a ces tests, mais cette assertion niest vala
ble que pour la duree de l'experimentation suivie et 
les resultats ne permettent pas de faire des previsions 
de durabilite a long terme. 

L'ajustement ades conditions d'essai realistes, 
sera fonction de chaque type de geotextile et exigera 
de se referer ades gammes de geotextiles preleves en 
ouvrages et ayant une histoire perrnettant d'identifier 
les causes des modifications de proprietes et de struc
ture. 

pp m 

500 -

300-

200-

100-

50 -

mais 

Allong t 
(%) 

64 
59 
60 

106 
106 
105 

...• .. ........ 

o 

'. '. 

COOl, 
et (n) 

54 
53 
54 

122 
124 
132 

8 mais 

Resistance Allong t 

(daN/m) (%) 

1240 59 
1299 60 
1433 58 

1400 110 
1222 84 
1421 109 

Enfouissement 

+ 

• 
• 

o 
3 

6 

mois 

mois 

COOR 
et (n) 

59 
64 
65 

119 
113 
126 

....• 
!\ .... 

..... 
+'. . "\ 

••• + .... 
•..... 

2 3 

Fig. 5 

mois d expos itio n 
exterieures 
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Les geotextiles sont degrades par des expositions 
prolongees aux intemperies (lurniere comprise). La encore 
des ~ests de vieillissement acceleres peuvent etre adap
tes pour mesurer 1a tenue des geotextiles a ce type de 
contrainte. L'approche niest pas encore normalisee, 
plusieurs equipements et dispositifs sont utilises pour 
l'exposition des geotextiles soit ades UV, soit a une 
lurniere solaire artificielle. n'une rnaniere generale 1a 
transposition des resultats a ces expositions artifi
eielies, pour des previsions de durabilite en exposi
tion naturelle, est tres delicate. 11 faut toujours con
duire de front et des expositions naturelles et des 
tests artificiels. Tous les producteurs de geotextiles, 
notamment ceux qui produisent des geotextiles en poly
propylene, etudient tres serieusement ce probleme. 
Certains (4), produeteurs de geotissus, ont determine 
a travers ces tests des temps de demi-duree de vie de 
leurs produits (temps neeessaire pour perdre 50 % d'une 
caracteristique, resistance a la rupture ou autre). 
Ces demi-durees de vie s'eehelonnent de 300 a 1500 h 
pour des energies d'irradiation de 18 a 75 Kly, soit 
respectivement 3 et 12 mois d'exposition exterieure 
dans des pays comme ceux de 1a France ou de l'A11emagne. 

Le eas des geotextiles obtenu par filage direet 
(aiguilletes et thermosoudes) peut etre etudie plus pre
eisernent. L'experience a montre que des expositions pro
longees, volontaires ou involontaires, aux intemperies 
entrainaient l'endommagement des geotextiles par rup
tures des fibres et notamment des points de liage (point 
d'aiguilletage ou point de soudage) (ef. Fig. 6,7,8). 
Ces referenees permettent d'etalonner les tests de pho
toviei11issement au laboratoire et de definir les li
mites de durees d'exposition exterieure a ne pas depas
ser pour eviter les risques de tels ennuis pour ces 
types de geotextiles. Ces tests evidemment permettront 
aux producteurs d'optimiser leurs textiles en fonction 
d'exigences particulieres dues a un chantier ou a un 
elimat. 

Les essais d'enfouissement en terre vegetale n'ont 
pas permis jusqu'ici de mettre en evidence des modifica
tions particulieres des proprietes des geotextiles etu
dies : les modifications enregistrees semblent attri
buables aux contraintes de manipulations au moment de 1a 
mise en oeuvre et du pre1evement, mais non a un que1-
conque viei11issement chirnique ou bio1ogique. Les pertes 
de resistanee sont de l'ordre de 25 % maximum pour les 
geotextiles, et de 10 % maximum pour les fibres elemen
taires. Pour interpreter ces differences, on peut sug
gerer que sous l'effet de l'enfouissement i1 slest pro
duit des rnodifications des interactions fibres a fibres 
dans le geotextile aiguillete par rapport a ee qu'elles 
etaient dans le terno in : 1es tests de traction sur geo
textiles viei11is par enfouissement, reve1eraient a10rs 
une moindre capacite de glissement des fibres les unes 
sur 1es autres .•. 

Des expositions prolongees aux intemperies (3mois) 
oe semblent pas sensibiliser particu1ierement les geo
textiles ades contraintes chimiques, bio1ogiques, etc .. 
subsequentes, ceci dans 1es 1imites de durees de l'expe
rimentation realisee (2ans). 

Enfin, la tenue au fluage des geotextiles n'a pas 
ete etudiee dans cet article. Certains producteurs font 
des etudes approfondies sur ce theme. Mais 1a encore, 
il apparait diffieile de eoneentrer l'eehelle temps et 
d'accelerer 1e processus. Les resultats acquis sur 2 
- 3 ans de tests, ne permettent pas d'extrapoler sans 
dang er 1a tenue au fluage sur des dizaines, voire des 
centaines d'annees. A part ir d'un certain temps, les 
eourbes de fluage qui possedaient une allure monotone 
peuvent parfois demarrer de nouveau pour des raisons 
certainement a rapproeher d'un vieillissement physique 
ou ehimique du polymere fibreux. 
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Fig. 6 Etat de surfaee d'un geotextile aiguillete 
decohesionne par exposition exterieure 
prolongee. 

Fig. 7 Rupture des points d'aiguilletage 
apres exposition prolongee. 

Fig. 8 Rupture des points de thermosoudage 
apres exposition prolongee. 
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