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Mesdames, Messieurs, j'ai l'honneur de vous
souhaiter la bienvenue au Collogque Inter-
national =sur le Renforcement des Sols, au
nom du Directeur de 1'Ecole Nationale des
Ponts et Chaussées et du Directeur du La-
boratoire Central des Peonts et Chaussées.

Ce collogue constitue une nouvelle manifes-
tation de la collaboration entre un orga-
nisme d'enseignement supérieur, 1'Ecole Na-

_tionale des Ponts et Chaussées, et un or-

ganisme de recherche, le Laboratoire Central
des Ponts et Chaussées. Il fait suite a

des manifestations analogues, organisées

en 19877 sur l'utilisaticn des textiles en
géotechnigue et en 1978 sur llutilisation
des socus-produits et déchets dans le génie
civil.

Si les desux precédents collogues consti-
tuaient la premiére manifestation organisée
en France, et méme dans le monde, sur le
théme considérd, il n'en va pas de méme du
colloque qui s'ouvre aujourd'huil, puisque
des manifestations internationales sur ce
théme, et en particulier sur le théme de

la terre armées, ont déjd eu lieu dans 4'au-~
tres pays que la France ces derniéres annges,
notamment en Grande-Bretagne et aux Etats-~

‘Unis.

Clest toutefois la premiére fois qu'une telle
manifestation est organisée en France et
cec1 me paralit d'autant plus logique que
clest dans ce pays que la technique de la
terre armée a ¢t inventée et développée.
Ctest en effet en 1965 que 1lé premier mur
semi-expérimental a &té réalisé, et a par-
tir de 1967 que des recherches ont été me-
nées par le Laboratoire Central des Ponts
et Chaussées, recherches qui, aprés une
dizaine d!'anndes dl'efforts, vont maintenant
aboutir a la publication d'un document of-
ficiel et opérationnel de la Direction des
Routes et de la Circulation Routiére.

Aprés les recherches entamées en France, de
nombreux pays ont eux-mémes développé les
recherches et multiplié les réalisations
sur cette technique, qui doivent alimenter
de nombreuses communications pendant nos
trois journées de cclloque.

Tl est bien entendu ftoutefois que ce col-
logue ne portera pas sur la seule technique
de la terre armée, mals sur 1l'snsemble des
technicques de renforcement des sols par
1nc1u51on ayant pour cbjet de creer un ma-
tériau composite ayvant des proprletes dif=
férentes du sol initial. C'est ainsi que
notre collocue abordera €galement les pro-
blémes de pieux—colonnes ballastés et les
problémes de pieux-racines.

Nous noug sommes donc lancés il v a mainte-
nant plus de 18 mois dans l'organisation

de ce collogue et je crois pouv01r dire

que 1'important effort qui a &t mené a
cette occasion a abouti & un premier succes,
qul est de nous retrouver trés nombreux a
Trouverture de ce collogue : hier aprés-
midi nous €tions déjid 320 inscrits pour

ces trois journéss, parmi lesguels 225 in-
génieurs venant de pays étrangers, dont
plusieurs viennent de pays trés lointains,
gque je salue ici tout particuliérement. A
cette participeation importante s'ajoute le
succeés d'un nombre €levé de comminications :
les deux volumes qui réunissent les premié-
res communications regues regroupent en
effet 95 communications en provenance de
21 pays, et, compte tenu des autres commu-
nications gui nous sont depuis parvenues,
nous devrions dépasser la centaine de com-
munications.

Ce nonbre important de cemmunications, qui
dépasse sensiblement celui des collogues
précédents, nous a d'ailleurs conduits, afin
de consacrer aux discussions un temps suf-
fisant, & recourir 4 la formule de la pré-



sentatlon de rapports generaux.
ingénieurs qui ont presente des
tions de nous excuser de ne pas
donner a tous la possibilité de
eux-mémes leur communication au

Je prie les
communica-
ainsi leur
présenter
cours de

e colleoque, mais cette solution aura pour

avantage de nous laisser plus de temps
pour un échange fructueux entre les rap-
porteurs et les participants.

2% deux volumes qui vous ont eté remis
auiourd'hui s'ajoutera un treisiéme volume
qui reprendra notamment les rapports géné-
raux, le texte des communications qui n'a-
vaient pas pu figurer dans les deux premiers
volumes, ainsi que le compte-rendu des dis-
cussions.

Quelques mots 4 organlsatlon pratigue ;
1l'organisation des séances sera la suivante &
le rapporteur général présentera scon travail
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puis nous donnerons la parole & certains
responsables de communications qqui n'au-~
raient pas pu asdresser leurs textes en temps
voulu et qui ainsi n'auraient pas pu figurer
dans les rapports généraux, ou qui auraient
des compléments d'information a donner, no-—
tamment par suite de traveux ou de résultats
obtenus aprés la remise de leurs commini-
cations. Dans tous ces cas je demanderai

aux intervenants d4'étre aussi brefs gue
possible, de fagon a ne pas comprome ttre

le déroulement des discussions générales.

Pour organiser au mieux notre collogue,

nous avons fait appel, pour chacune des
sessions qui le composent, & des person-
nalités que nous avons choisies parmi celles
qui possedent le plus de competence et dfau-
torité sur le sujet considéré, Je compte
beaucoup sur ces présidents de séance pour
mener les discussions avec efficacité.
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H. VIDAL

Président Directeur Général, Société la Terre Armée, France

Mesdames, Messieurs,

? Je voudrais d'abord vous dire le plaisir que de travail solitaire pour m'apercevolr cue j'é-

. j'éprouve 3 vous voir tous réunis si nombreux tais tombé sur un nouveau maté&riau, association

i 4 ce congrés, figures amies venues de tous de grains et d'armatures, que j'ai appelé la
les pays du monde, gul pendant des années ont terre armée, par analogie évidente avec le hé-

' travaillé ensemble dans un mé&me but. ton armé et pour en établir une théorie.

: La terre armée &tant le sujet principal de Ce travail, je 1'ai condensé dans un document
ces conférences, il m'a &été demandé& de vous de 300 pages qui m'a ensulte servi d convain-
en faire un résum&, une vue d'ensemble syn- cre les premiers utilisateurs.
thé&tigue, cui vous permettra de mieux appré-
cier les détails de chague communication. La théorie de la terre armée est dominée par

deux idées maitresses : 1'une concerne le frot-
Et bien, pour faire de la terre armée, la tement entre les grains et les armatures, 1'au-
recette est simple : il faut d'abord une idée tre concerne la fagon dont la traction en cha-
et une théorie ; c'est le théme cui sera déve- gue point d'une armature influence 1'&quilibre
loppé aujourd’hui sous le titre : "mécanisme d'un volume de grains, situés au voisinage de
et comportement ; méthodes de dimensionnement". ce point.

; I1 faut une technologie : c'est le théme de 1la
; session "techniques de construction”,

Il faut construire des ouvrages de toutes =sor-
tes : c'est.le théme de la session de demain.

I1 faut faire sur ces ouvrages de nombreuses
observations et essals grandeur nature : c'est
le théme des deux derniéres sessions.

j Commengons par 1'idée et ia théorie.

L'idée de départ était tras simple. Il vy a

20 ans, en vacances sur une plage, je me suis
posé la question suivante : le fait de mettre
des aiguilles de pin souples, ou bien une sim-
‘ple ficelle, dans un tas de sable, a-t-il la
moindre influence sur la tenue de cet ensemble
de grains ? (figure 1)

Ni la guestion, ni la réponse, ne se trouvaient

dans aucun livre, dans aucun compte-rendu de fig 1 Tdée de départ de la Terre Armée
conférence. Et pourtant, il m'a semblé que 1'en-— ~

jeu pouvailt &tre trés grand en cas de réponse

affirmative. Je dois dire gu'il m'a fallu 5 ans
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Pour le frottement, il est facile de comprendre
gue lorsque le contact entre des grains et unhe
armature s'effectue sans glissement, ce que

1'on peut calculer assez facilement tout se pas-
se comme si les grains &taient enchainés & l'ar-
mature (figure 2} ; 4'oll 1l'imprortance fondamen-—
tale de 1'étude de ce frottement, importance con-
firmée par le nombre des communications gui lui
sont consacrées.

O O O O

flg 2 Lorsaque e contact entre les grains
et l'armature s'effectue sans glis-
sement, tout se passe comme si les
grains &taient liés & l'armature

Pour le calcul des contraintes dans les arma-—
tures et dans la terre autour d'un point en
fonction de tous les efforts qui peuvent
s'exercer sur un corps en terre armée, y cOm-
pris les actions des tremblements de terre, il
faut distinguer entre les théories générales
s'appliquant 3§ des corps de formes guelcon-
ques et gui s'apparentent aux calculs de résis-
tance des matériaux et les calculs particuliers
concernant des ouvrages trés précis.

Vous verrez qu'il v a peu de communications
sur les théories gé&nérales, ¢e que je regrette,
et surabondance sur le cas particulier mainte-
nant assez bien ¢onnu du mur de souténement
rectangulaire classidque.

Compte-tenu des confusions gui ont &té& faites
sur la terre armée et que font encore certains,
je wvoudrais préciser une fois de plus, les ca=-
ractérés de la terre armée : c'est un matériau
formé de deux Eléments seulement : des grains
et des armatures, alors que le bé&ton armé& ou
le pisé&, par exemple, en comportent trois :
grains, armatures et un troisifme gqui est une
colie : la colle étant le ciment pour le bé&ton
armé, et l'argile pour le pisé.

Un autre caractire de la terre armée est le
suivant : les grains sont pulvérulents ; ils
ne sont ni taillés, ni arrangés dans des di-
rections privilégiées comme le sont les pier-
res de taille gui peuvent &tre liées par des
tirants ou les magonneries de brigues qui peu-
vent &tre bardées de roseaux’ comme dans cer-
taines constructions anciennes qui ne sont pas
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des constructions en terre armée. Enfin, la
terre armée est un matériau et non pas une
structure mixte comme le sont par exemple les
murs 8 tirants et ancrages dans lesquels les
tirants relient avec une traction constante

des murs & des ancrages sans action des tirants
sur la terre qu'ils traversent.

Mais on ne fait pas des ouvrages avec seule-
ment des théories. Il faut ajouter de la tech~
nologie ; c'est le theéme de la session "tech-
nigues de construction”.

Cette technologie concerne les caractéristi-
gques de la terre, la forme et le matériau des
armatures et la nature de la peau nécessaire
4 certains parements.

Dans le premier livre dont je vous parlais
tout 4 l'heure, Jj'avals envisagé d'utiliser
des armatures de forme trés diverses réalisées
avec toutes sortes de matériaux. J'ai effec-
tivement utilisé& pour certains ouvrages des
armatures en grillage, en tissu, en sangles,
et méme en chaines de boules ; mais, 1'armatu-
re qui a, de lecin, le meilleur rendement et
qui est utilisée pratiguement partout est cel-
le qui se présente sous la forme d'un plat
avec une variante gul se généralilise maintenant
de plus en plus : l'armature c¢rénelée a haute
adhérence. (figure 3)

-

fig 3 Armature crénelée 3 haute adhérence

La nature du matériau de l'armature a fait
1'objet de tré&s nombreuses recherches et
essals ; le sujet sera abondamment traité
dans la session consacrée a la durabilité.
Mais, il faut bien comprendre gue dans ce
domaine, seule une expérience de longue du-
rée, portant sur de tré&s nombreux ouvrages,
peut justifier un c¢hoix sérieux. Ce choix,
c'est celui que nous avons fait de l'acier
galvanisé en assez forte Epaisseur ; cette
décision a &t& prise aprés les déboires que
nous avons subis sur des matériaux jugés
d'abord nalvement incorrcdables comme les
aclers inoxydables, les alliages d'alumi-
niuvm ou les plastigques.

Pour la peau, j'ai commencé par utiliser
des peaux de section semi-elliiptique, mé-



talligues pour les ouvrages définitifs en
tissu ou grillage pour les ouvrages provi-
Soires (figure 4), <c'est la forme qui cor-
respondait exactement & mes premiers modé-
les réduits en sable et en papier ; puis
j'ai mis au point des peaux en écaille de
béton (figure 5) qui sont maintenant utili-
sées dans 80 % des cas, contre 20 % pour

les peaux métalliques. Ces écailles qui

fig 4 Peau métalligue

Ecaille de béton utilisée & Montréal

fig 6
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s'emboitent les unes dans les autres et per-
mettent un montage rapide sans.&chafaudage
peuvent avoir. des._aspects.architecturaux
trés attrayvants (figures 6 et 7).

fig 7 Type spécial d'écailles de bé&ton uti-
lisé& & Vail Pass dans les Rocheuses

(Usa)

Je voudrais rappeler ici avec quelle simpli-
cité et quelle rapidité s'effectue le mon-
tage de la terre armée. Apré&s la pose d'une
rangée d'armature {(figure 8) on met une cou-
che de terre, gue l'on compacte (figure 9},
on vient placer les Ecailles dans leurs cré-
neaux respectifs, ce qui &vite tout écha-
faudage (figure 10) et 1l'on pose le 1lit
d'armatures suivant. La vitessse d'exécu-
tion est pratiguement celle de la mise en
place du remblai.

fig 8

Pose d'une rangée d'armature




fig 9 Compactage

fig 10 Mise en place des é&cailles

A
Je vais maintenant vous parler des ouvrages

en terre armée. J'ai construit le premier
ouvrage en 1965. Cela n'a pas &té facile.

Heureusement, le livre que j'avais écrit

qui essayait de montrer tous les avantages
de la terre armée m'’a beauccup aidé & con-
vaincre les premiers lht&ressés. J'ai pris

3 cette &pogque des brevets dans la plupart
des pavs du monde, brevets gui se sont
avérés trés solides aprés avoir été passés
au crible par les examinateurs parfois tré&s
difficiles de certains pays. Mais il me
fallait construire un premier ouvrage.
L'idée de la terre armée apparaissait bien
saugrenue a la plupart des gens. Un profes-
seur de mécanique des sols a m&me dit un
jour gue la terre armée ne pouvait pas fone-
tionner, que son idée é&tait aussi invrai-~-
semblable que celle consistant & vouloir

se soulever dans les airs en tirant sur les
lacets de ses chaussures, car dans un mur
les armatures ne pouvaient pas & la fois
retenir les terres et se retenir elles-mémes.

L'homme remarquable qui a eu le ccourage de
commander ce premier ouvrage se trouve dans
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fig 11 Premier cuvrage réalisé en Terre
Armé&e (PRAGNERES)

cette salle. C'&tait pour 1'EDF & PRAGNERES,
4 2 000 m d'altitunde, dans les Pyrénées (fi-
gure 1ll1). Je.suls trés heureux de pouvoir
Jui montrer des photos de guelgques uns des

2 300 ouvrages gui ont suivi cette premiére

réalisation.

Aprés 5 années d'études théoriques, il a fal-
1w encore 5 ans pour que la terre armée de-
vienne industrielle et opérationnelle.

En effet, c'est en 1968 qu'ont &té construits
les premiers grands ouvrages sur l'autoroute
Nice-Menton, certains comme VIGNA c¢onstruits
sur des terrains instables (figure 12), d'au-
tres comme LE PEYRONNET de 23 m de hauteur,
supportant un grand remblai en pente (fig. 13}

fig 12 Vigna (Autoroute Nice-Menton) 1968
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Le Peyronnet {Autoroute Nice-Menton)
1968

fig 13

Ils ont &té construits parce gue les projeteurs
de cette autoroute avaient & faire face 3 des
prcblémes techniques dont la solution n'était
pas évidente et aurait &té extr@mement cofiteuse
sans l'utilisation de la terre armée ; et parce
que le Laboratoire Central des Ponts et Chaus-
sées, consulté & ce sujet, s'était vite convain-
cu de 1'intéré&t de la terre armée et avait pro-
cédé aux principales vérifications de sa théorie.
L4 encore, je tiens & rendre hommage 3 la pers-
picacité de 1'Ingénieur des Ponts et Chaussées
chargé & 1'époque, de la constructicn de cette

autoroute.

Ainsi; les premidres réalisations importantes
ont &té faites sur des autoroutes. Les exem-
ples d'utilisation dans le domaine routier se
divisent en deux classes d'importance analo-

gue ; l'une concerne les applications dans des
sites de montagie (figure 14 et figure 15), 1'au-
tre dans des sites urbains (figure 16).

fig 14 Ouvrage sur une route de

Vénézuéla

montagne au

=

fig 15 Murs multiples & Saverne sur 1'Auto-
route Paris-Strasbhourg ’

fig 16 Autoroute d Seven Hills (Australie)

Accompagnant les autorocutes, un grand nombre de
culées de ponts ont é&té& construites (figures 17
et 18). BEn 1978, il a &+& réalisé 531 culées un
peu partout dans le monde. Le pont vient s'ap-

puyer sur une semelle assise directement sur un
massif en terre armée.

fig 17 ©Pont type pour passage supérieur sur
l'Autoroute Burgos-Malzaga (Espagne)
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Beaucoup d'couvrages scont plus ou moins des ou-
vrages hydrauligues. Certains ont simplement
les pieds dans l'eau en cas de crue et sont
protégés par des enrochements pour &viter tout
affouillement (figure 21).

fig 18 Culée métalligue sur le viaduc de Magnan
a Nice -

De plus, ont &t& construits.des cuvrages liés
au chemin de fer : ouvrages de franchissement
des voies par des routes cu des autoroutes nou-
velles (figure 19) et un certain nombre d'ou-
vrages liés & la construction de nouvelles li-
gnes de chemin de fer (figure 20).

fig 21 A Brunswick, en Géorgie, ce massif
dans l'eau supporte une ligne de che-
min de fer

D'autres applications concernent des ouvrages
divers {barrages déversants figure 22, dalles
radiers figure 23, bassins figure 24 et méme
tremplin de skis figure 25), des usages in-
dustriels (unités de criblage et concassage
figure 26, centrales nucléaires figure 27,
stockage figure 28, pétrole figure 29) et des
habitations en association avec des batiments
anciens (figure 30) et surtcut avec le déve-
loppement d'Architerre, architecture adaptée
d la terre armée, et qui fait 1'cbjet d'une
communication au Cclloque.

fig 19 Mur le long d'une voie ferré&e en &lle-
magne

fig 22 Barrage déversant construit en France ;
le massif en terre armée situé i 1'aval
permet de réaliser un déversolir &cono-

mique

fig 20 Japon. Surélévation de la ligne rapi-
de 3 gros trafic TOKAIDO LINE. Le mur
réalisé est & parement en acier




Cette dalle-radier construite 3 West
Virginia (USA) pour supporter une au-
toroute sur de mauvais terrains, rem-
place une dalle en bé&ton armé infi-
niment plus cofiteuse

fig 23

fig 27 A Palo Verde dans 1l'Arizona (USA),
le massif en terre armée permet la
construction simultanée du réacteur
nucléaire dans l'excavation et de la

turbine au-dessus

fig 24

fig 28

fig 25 Tremplin de ski construit au Mont

Saint .Anne pré&s de Québec (Canada)

17

Station de criblage pour une mine
de ciment portland prés de Prétoria
(RSA) :

Bassin de traitement des eaux aux USA

Mine de Black Thunder, dans le Wyoming
(USA) Les parcis des silos sont en
terre armée suivant un projet origi-
nal gqui utilise des &cailles adaptées
au procbléme




Etats Unis : Washington, Atlanta, Pallas, Den-
ver, Sacramento, Chicago, Boston. En Am&rigue
du Sud : Le Mexique, le Vé&nézu#&la, le Brésil
et tout récemment 1'Argentine. En Afrique :
1'Afrique du Sud § Johannesburg. En Asie : le
Liban, 1la Syrie, l'Iran et surtout le Japon

i Tokyo et Osaka ; et en Oc@anie : 1'Australie
et la Nouvelle-Zélande.

Ces sociétés locales, gul assurent la pro-
pagation de 1'idée terre armée, les études
la vente des éléments industrialisés (peau
et armatures), ainsi que 1'éducation des
entrepreneurs de montage, sont en fait des
sociétés de services trés efficaces. Elles
ont 3 s'occuper d'une multitude de petits
ouvrages et non pas seulement des cuvrages
spectaculaires que je vous ai montrés tout
3 l"heure et elles répondent rapidement aux

fig 29  Essail au feu de la terre armée. Sa besoins ; elles sont capables de construire
bonne résistance permet de P'utili- en des temps records n'importe quel ouvrage
gser pour la protection des réservoirs en tout point du monde libre.
de gaz '

Leur organisation, & peu prés la méme dans
tous les pays, assure aux Maitres d'Ouvrage
une garantie de bonnes &tudes avec programmes
sur ordinateurs, car ces &tudes sont souvent
trégs difficiles ; elle offre une garantie de
rapidité d'ex&cution et enfin d'é&conomie due
en particulier, d une industrialisation pous-
s@e. Et surtout l!information technigue sur
toutes les améliorations possibles circule
trds rapidement entre toutes ces sociétés qui
prcfitent également de tous les brevets suc-
cessifs portant aussi bien sur la technelo-
gie que sur les ouvrages particuliers.

La plupart des Maitres d'Ouvrages, et vous
avez ici leur témecignage car ils sont large-
ment représentés, ont compris rapidement
gu'il &tait inutlle de répéter chez eux des
expériences ou des essais gui ont fait leurs
preuves dans d'autres pays. C'est ainsi, par
fig 30 Parois de l'oratoire Saint Joseph 4 ~  exemple, qu'aux Etats Unis 1'expansion de
Montr&al (Canada) la terre armée a ét& tré&s rapide parce que
1'Administration fédérale des autcroutes a

=

- faift confiance & l'expérience existante et
Cette é&veocation rapide des potentialités en a profité largement.

et des réalisations est complé&tée par les '
présentations regroupées dans les voulumes
1 et 2 des comptes rendus, auxguelles je
vous renveie (1).

.

Un seul pays a &té jusqu'd maintenant réfrac-
taire & ces avantages. A mon grand regret, je
suis obligé d'en dire deux mots parce gqu'une

Il a &t& construit au cours de ces dix dernié- grosse publicité& a &té& faite & son sujet.
res années et sur les cing continents : 2 300 ]
cuvrages comportant 1 400 Q00 m2 de parement. Les choses s'y sont déroulées schématigquement

Ce résultat est la conséguence du dynamisme des de la fagon suivante :
sociétés de terre armée que j'ai eun la chance

de trouver pour exploiter mes breyets. Elles - j'ai fait il y a 11 ans dans ce pays voisin
sont une vingtaine environ. En Europe : France, et ami, plusieurs conférences d'information
Espagne, Allemagne, Royaume~Uni. En Amérique sur la terre armée.

du Nord : Canada, Toronte et Montrézl, aux
- il v a dix ans, j'ai fait visiter & des in-
génieurs de ce pays les ouvrages que j'avails

(1)Nd1R : POur des raisons techniques, il n'a construit dans le sud de la France, et bien
malheursusement pas &té possible de reproduire entendu, suivant mon habitude, j'ai répondu
1l'ensemble des photographies pré&senté&es parn © & toutes les guestions technicues qui
Monsieur VIDAL gui illustralent abondamment m'étaient posées. '

les réalisations de la Terre Armée & travers

le monde et dans les différents domaines d'ap- - il v a six ans, un ouvrage en contrefacon

pPlication technique a été construit dans c¢e pays, et cette pe-
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tite construction a &té accompagnée d'une
grosse publicité& dans la presse internatio-
nale.

- aprés de nombreuses demandes d'explications
restées sans réponse, J'al été obligé 4'in-
tenter un procés en contrefagon.

- au cours de la procé&dure de ce procés, des
n8gociations ont &t& ouvertes, mais elles
cnt &té rendues difficiles par la décision
de ce pays d'appliguer un article de loi
qui 1lui est spécifigue et gul lul permet de
s'approprier un brevet pour cause d'uEil;té
publique, fait exceptionnel qui nels'etalt
jusqu'icl produit gue dans 3 occasions, no-
tamment pour une mitrailleuse et une arme
nucléaire ; guel honneur pour la terre
armée !

En attendant gue les choses s'arrangent, ce
que j'espdre bien, les deux résultats de
cette fagon de faire sont les suivants :

Le premier résultat c'est le fait que 1'ou-
vrage en contrefagon ne présente aucun in-
térét technique ; il est compliqué, cher et
fragile (certains de ses &léments se sont
A'ailleurs cassés) ; le second, c'est que
la construction des ouvrages en terre armée
a 8t8 de ce laih pratidguement interrompue
dans ce pays au coukrs des six derniéres
années ; en plus de la contrefagon, seule-
ment 19 ouvrages ont pl &tre réalisés non
sans mal par mes licenciés, alors gu'au
cours de la méme pé&riode, 555 ouvrages ont
&t& construits en Espagne, par exemple.

J'espére bien gu'un accord prochain nous
permettra d'y construlre ensemble beaucoup
d'ouvrages, mais en attendant, que d'argent
perdu par la Grande—Bretagne !

Les derniéreg sessions sont consacrées aux
observations et essals en vraie grandeur et
3 la durabilité des ouvrages en terre armée.

Les résultats des observations et des essais
sur ouvrages réels faits un peu partout dans
le monde sont fondamentaux. Ils nous ont ap-
pris a dimensionner les ouvrages avec une
%rande précision. Ils:nous ont appris 4 nous
méfier des modéles ré&duits qui ont &té pour-
tant notre premi&re approche expérimentale
de la terre armée. Mais, les résultats entre
les modéles réduits et mod&les réels sont
souvent tellement différents cu'un résultat
de mod&le réduit est maintenant toujours
plus ou moins suspect.

En ce gui concerne les phénoménes tout-a-fait
particuliers de durabilité des matériaux dans
la terre aui n'ont rien & voir avec la dura-
bilité des mat&riaux & 1'air libre, ils.nous
ont appris & nous méfier des essals accélé-
rés en laboratoire gqui, eux aussi; nous ont
conduit pour certains matériaux 2 des con-
clusions optimistes complétement fausses ;
alors que la seule réalité se trouve dans

les observations faites sur des centaines d'ou=-

vrages réels.
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Je voudrais terminer en vous disant guelques
mots des réglements et des recherches en gé-
néral.

Les ré&glements sont un mal nécessaire et la
commission dirigée par le Service d'Etudes
Techniques des Routes et Autoroutes et le
Laboratoire Central des Ponts et Chaussées,
au cours de l'année qui vient de s'écouler,
va 8tre publig incessamment (2).

Il n'a &té& écrit gqu'apré&s la construction de
plus de 2 000 ouvrages. Les ré&glements amé-
ricains et espagnols, gqui, eux aussi, vont
paraltre bientdt, sont trés proches du régle-
ment frangais. Il en est de méme dans la plu-
part des pays oll les mémes régles sont appli-
quées de fagon internationale, méme lorsqu'il
n'existe aucun réglement. Seule, la Grande
Bretagne vient de publier un réglement net-—
tement différent.

Aun cours de ces journé€es, on va beaucoup par-
ler de recherches.

L'idée de *terre armée a en effet suscité beau-
coup d'enthousiasme parmi les organismes de
recherche, comme parmi les &tudiants et les
professeurs de la plupart des universités
dans le monde. Je voudrais rappeler que faire
une innovation, qufelle anilt Lhéorigque on
technologique, ne congiste pas 3 copier quel-
que chose d'existant ou de d&ji dé&crit, sans
citer les sources de la copie, et en y ajou-
tant un dé&tail souvent inutile pour donner

ou se donner 1'illusion d'un ré&sultat nou-
veau. La copie, qu'elle soit théorique ou
technologique, est un véritable vol ct doit
&tre traité comme tel. Oublions les rares

cas de ce genre, faits consciemment ou in-
consciemment, pour ne nous intéresser qu'aux
travaux qui font vraiment progresser la con-
naissance et la technigue et sur lesguels
vous allez entendre maintenant un grand nom-
bre de communications passionnantes.

Auparavant, pour conclure; je vous résumerais,
de mon point de wue, la petite histoire de
la terre armée de la fagon suivante :

- 11l m'a fallu cing ans pour me convaincre
moi-méme,

- ¢ing ans pour convaincre les autres,

- et dix ans pour construire, tous ensemble,
beaucoup 4'ouvrages et faire suffisamment
d'ocbservations pour constater la validité
de nos convictions.

Ce travail en commun a ét&, grédce a vous, un
succés. Vous comprendrez alors ma joie de
trouver ré&unis dans cette salle et pour la
premiére fois ensemble, la plupart des par-
ticipants de cette réussite.

(2)Nd1R : Depuis la tenue du Collogque les re-
commandations ont &té publiées sous le titre

"I.ES QUVRAGES EN TERRE ARMEE" Recommandaticns
et ré&gles de l'art.
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