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Recommendations of the PIARC on Methods to be Used for Testing Geotextiles 

Recommandations de I'AIPCR sur les methodes d'essais a utiliser pour I'emploi des 
geotextiles 

The paper eonsiders and deseribes summarily the most 
appropriated test methods in the field of roads works. 
The treated tests are : Resistance to tensile stress and 
elongation, Tear resistance, Permeability, and Porome
try. 

INTRODUCTION 

Un des objeetifs aetuels du Comite Teehnique des 
Essais des Materiaux Routiers (A.I.P.C.R.) eonsiste a 
publier des recommandations pour l'execution des essais. 
Etant donne - l'emploi de plus en plus frequent de geo
textiles en technique routierej 

- le neeessite (grand nombre d'essais pra
tiques) d'aboutir a une standardisation; 

- l'inadaptation a la teehnique routiere de 
certains essais preconises par l'industrie textile; 
le Comite Teehnique preeite adeeide de proeeder ä l'e
laboration de ces recommandations pour les geotextiles. 

Ces recommandations ne sont pas a proprement dit 
des modes operatoires detailles mais elles donnent et 
decrivent succinctement les essais qui sont les mieux 
adoptes a 1a mesure de 1a caracteristique envisagee. 

Au stade actuel, seuls 1es essais suivants ont ete 
envisages : - resistance ä 1a traction et allongement; 

- resistance ä la dechirure; 
- permeabilite; 
- porometrie. 

RESISTANCE A LA TRACTION ET ALLONGEMENT 

L'essai retenu est celui qui utilise des eprouvet
tes rectangulaires et dont les dimensions peuvent etre 
detinies par : 

hauteur (H) (distanee entre pinees) : minimum 
JO em. 

- largeur (L) teIle que L/H ~ 5. 

La communication envisage et decrit sommairernent les 
methodes d'essais jugees les plus opportunes pour la 
technique routiere. Les essais traites sont : la re
sistance ä la traction, la resistance ä 1a dechirure, 
la permeabilite et la porometrie. 

/ 11 peu toute 
si il est demontre que la diminution 
gendre pas de variation de 1a valeur de 1a resistance ä 
la traction et/ou de l'allongement. Le diagramme ci
dessous J'expticite : 

R (N/m resistancE.' Ci la traction. 

B. val. min 
H=10cm. 

L. 
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Excepte les dimensions des eprouvettes (voir supra) 
1e mode operatoire se refere essentiellement a 1a norme 
AFNOR G 07.001. 

Cinq eprouvettes sont done soumises a l'essai et 1a 
moyenne arithmetique des cinq resultats constitue 1a va
leur consignee. 

En ce qui concerne l'allongement, 1a formule sui
vante est d'application 

oil 

e -2 

valeur recherchee (exprimee en %) 

1a moyenne arithmetique, exprimee en % 
des deformations a 1a rupture ob tenues 
Bur chacune des cinq eprouvettes soumises 
a l'essai (sens de traction) 

1a moyenne arithmetique exprimee en %, des 
deformations correspondant a EI' des cinq 

eprouvettes soumises ä l'essai (sens per
pendiculaire ou sens de traction). Ces de
formations sont mesurees au milieu de l'€
prouvette. 

L'application de la formule precitee permet de rap
procher la valeur mesuree de l'allongement de rupture 
theorique correspondant a la condition de deformation 
laterale nulle (E~ = 0). 

e
2 

( ( 0) 
r accourci sseomt>nl. 

RESISTANCE A LA DECHIRURE 

Tout comme pour 1a resistance a 1a traction, l'€
prouvette doit etre de grandeur suffisante pour que les 
forces qui provoquent la dechirure puissent se develop
per dans la structure. 

L'essai retenu est l'essai Bur eprouvette trapezoi
dale avec dechirure amorcee. Les dimensions de l'eprou
vette sont reprises a la figure n° I. 

Cet essai est realise a faible vitesse (100 mm/min.) 
L'effet d'une dechirure dynamique n'est donc pas conside
re. 

L'A.S.T.M. n° 2263, rnalgre qu'elle ne soit plus en 
vigueur, sert de reference de base pour la procedure. 

Pour chaque direction (sens production et sens tra
vers du geotextile), la resistance a la dechirure du 
geotextile (exprimee en N.) est la moyenne arithmetique 
de la resistance a la dechirure obtenue sur cinq eprou
vettes. 

La reBi.ta~ce a la dechirure (exprirnee en N.) d'une 
eprouvette est la moyenne arithmetique des 5 forces maxi
ma obtenues en decoupant conventionnellement le diagram
me "force - allongement" en 5 zones.(voir figure n02) 

328 

Second International Conference on Geotextiles, 
Las Vegas, U.S.A. 1982 

PERMEABILITE 

La permeabilite dans le plan et la permeabilite nor
male au plan du geotextile sont envisagees respective
ment par 1a mesure de 1a transmissivite et de la per
mittivite. 

1. Mesure de la transmissivite 

L' essai consis te ä mesurer ,' sous charge hydrauli
que constante, 1e debit d'eau traversant un geotextile 
dans son plan ou fonction de 1a pression de compression 
auquel il est soumis. 

La transrnissivite 0 (cm2/s) s'exprime par: 

o = k
p 

x Hg = A x Q 

ou k coefficient de permeabilite dans le plan du geo
textile (crn/s) P 

Hg 

Q 
A 

epaisseur du geotextile (ern) 

debit d'eau traversant le geotextile (cm3/s) 
constante de l'appareillage (cm -I) 

Le schema de principe de l'appareil permettant cet
te mesure est repris a 1a figure ci-dessous: 

I 
I 
I m 

echantillon de 
- ' OIE'xt. 

mesure
dt> Q. 

L_----' 
Disposition de- l'e-ssa; 

L'a1imentation en eau s'effectue par 1e centre du 
systeme. La charge hydraulique h est constante et fixee 
a 50 cm. Le dispositif de compression de l'echantillon 
s'effectue par un plateau repartiteur sur 1equel agit 
un verin (maximum 5 tonnes). 

La reference de base est : "Mesure de 1a permeabi
lite dans le plan des geotextiles non tisses (J.M.RIGO) 
Revues "Ingenieurs et a-rchitectes Suisses" 12 avri1 
1979. 

La procedure peut etre resumee comme suit : 

- pre1evement de l'eprouvette; 
- conditionnement de l'eprouvette; 
- mise en place de l'eprouvette dans l'appareillage 

(elimination des bulles d'air) 
- application de la charge hydraulique h = SO cm; 
- mise sous pression, par palier de IOD k Pa, de l'e-

prouvette et stabilisation de cette pression (10 mi
nutes) ; 

- mesure du debit d'eau traversant l'eprouvette. 

Ce debit est ramene a une temperature de 10°C. 

La transmissivite est calculee par la formule sui
vante : 
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Plocf'mf'nt df' I'~prouvf'ttf' dans 10 
machinf' df' traction 

mordache 

D~~~--------------~--------~ 
• I 

mordachf' 
fig. l . 

j 

f 

( N) 

Second International Conference on Geotextiles, 
Las Vegas, U.S.A. 1982 

Vue en plan de 
I' e-prouvette 

.mono. d. d"hi<""'l 

o 
t"
CD 

fig.2 

50 

1 c 

ItOTES EH m"l 

445 1 

alLongement ( ',. ) 

o g .JL r l - 2 
2rrh In -- (ern /s) ra 

ou h charge hydraulique (ern); 
r

l 
= rayon des plaques metalliques servant a mettre 

en compression l'echantillon (15 crn); 
ra = rayon de la zone d'alimentation (2,5 cm) 

Q = debit d'eau traversant le geotextile (crn3/s) 
et correspondant a une temperature de 10·C. 

2. Mesure de la permittivite 

L'essai consiste $ mesurer le debit d'eau Q traver
sant transversalement une section S de geotextile. Cette 

mesure se fait sous une charge hydraulique h . 

La permittivite ~ (s-l) vaut : 

Q/S 
~ (difference de niveau d'eau entre amant et aval 

echantillon) 

La courbe exprimant Q/S en fonction de ~ h n'est 
lineaire qu'en ecoulement laminaire. Pour ce faire, on 
maintiendra le debit (par unite de surface inferieur a 
0,035 rn/so Cette condition peut toujours etre realis~e 
si on augmente le nombre de couches de geotextile. 
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L'exemple d'un permeametre respectant ces condi
tions eBt donne a la figure ci-dessous 

pi~zometre'5 I 

I 
~ i 

i ; l~ 1 
, ~( 1 

I I 
IQlim~ntatio~ 
(clrcUlt term ) I ' 

o 
<D 
-$ 

rl 

tro lein 

La procedure est simple. Apres avoir place l'echan
tillon (1 ou plusieurs couches), on purge l'appareillage 
de l'air qui y est contenu. On mesure, ensuite par re duc
tions successives des debits d'eau, les couples de va
leurs Q - ~ h. 

La permittivite correspond au coefficient angulaire 
de la partie lineaire du graphique Q/S en fonction de 
~ hin (n etant le nombre de couches de geotextile uti
Hse) 

POROMETRIE 

L'essai consiste a caracteriser 1a distribution di
mensionnelle des ouvertures du geotextile. 

L'essai preconise est base Bur I' "Equivalent Ope
ning Size" de l'U.S. Corps of Engineers (Federal High
way Administration U.S.A.). 

On peut utiliser toutefois, soit des billes de ver
re, soit des grains de sable. 

Chaque fraction calibree de sable ou de billes de 
verre est tamisee a sec (5 minutes, frequence de vibra
tion : 50 Hz, amplitude: 0,75 mm) sur le geotextile 
qui sert donc de tamis. 

Le geotextile est caracterise par les diametres 
moyens (095 et 098 ) des particules correspondant aux 

valeurs pour lesquelles 95 et 98% des fractions (de sa
ble DU de billes) sont re tenues par le geotextile. 

Cet essai n'est pas considere comme suffisamment 
precis pour des tissus epais ou lorsqu'il faut tamiser 
des particules inferieures a 80 ~m. 
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PRINCIPE 

n couches 

d'air 

thermome.tre 

(f balance. 


