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M. LE PRESIDENT 

Mrv..dame6 I Me6-6-leUl!..6, j e vw done. -tn.tJwdui.JLe. .ta. 
i:JU.6.ton V. Je voud.ll.0..i6 .tout d'aboJtd fLenJeJLctVt .te. 
Comae du p!LogfLammU, tu coUeguu 6IW.n~aL6 du 
L.C.P.C. u: de t'Ecote Nationate du POnM u: ChaLl­
.eu po~ t~ o~gaaL6ation qui m~che p~6a-i.tement 
u: ~Wctout po~ te~ <Limabte ho.;paatae. J e ~em~­
cie a.u..6.6-i. avec un p£ai.6.iJt palLtic.uUV1. .te. v.£ce.-pJte­
~Jdent Gam.;/U u: te ';eMetaAAe M. Pillite de m'cUd~ 
da.n6 rna. plte.6.£de.I1.c.e., .6a.M DublieJt .eu au.te.U1!..6 c.aJt 
MM t~ navcU.e .;uenti6.i.que u: techMque no~ 
Jte6.teJUOM :tout .6wi.6, 6ac.e. a noble 4gnoltanc.e.. 

Je. VOu..6 PUt de. me. peJl.me.W.e. de. m I e.XpWHVt mainte­
l1avtt daM rna .tangue. mateJtl1.e.£,te. eM nou..6 aVOM une.. 
nadumon .;.i.muLtanee 6o~.i.dabte qu' il no~ 61llit 
ltem eltci..VL . 

La necu.;ae de p~evo~ du 6llUatioM tOM que 
.t' 011 C.OYL6:tJtuJ.;t del> d,{guu, du Itoutu, del;, c.hem.£n.6 
de 6~ cUM.i. que dan.; te geMe hyd~llliUque u: tu 
navaux de 60ulUe po~ beaLlcoup de biU.imenM ut 
ev.i.demment mut;t.i.pte. La methode .ea p~ .;.i.mpte con­
.~t~a-i.t a ~eco~ a du couchu 6llUantu a 
gltanu..tome.bU.e gltO.6.6.tiVte., mCLL6 laM que. .eM lnte.JWti­
cU de to. couche 6llUante Mnt beaLlcoup p~ 
gftandl:, que. .ta. gltanulometJUe. du .60£ avoJA1nant, £e..6 
gJtlUl'l-6 du !.Jot .6oi1t ent!ta,,[ne..6 pM .e.' e.au daM .ta cou­
che 6llUante, il y a ob.;uamon du .i.nteMUcU 
e;t il n'y a pR.w.. de dltail1age., ni d'evacuiliol1 du 
eaLlx. P~ cOnUe M tu .i.nteMUCU de to. couche 
6llUante Mnt app!Lox.i.mativement de .ea meme d.i.men­
.6-loY!. que. c.e.ux du .oot vo~.£n, aloJt.6 il y a deo a6-
60ulUemenU qui .e p!Lod~ent daM .ea couche 6il­
nante. L' eMembte de cu p!Lobtemu ut ne. 6am.i.­
lieA a to~ tu .i.ngeMe~.; en biU.iment u: naVaLlX 
publi~. Cu p!Lobtemu .e pooent egatement tOMque 
£' on u.t.UMe. de.!.l 11011-W.6e.6, .6uJr..tout dano .te. c.ah oil 
t' on VOuMcU.e obte~ un McUnage e6Mcace c~ il 
6aut g~a~ daM t'e66U: 6llUant t'evacuation 
del> e.aux d' !Lne. maJUelLe. duJtabie.. 

Le p!Lobteme a.i.M.i. po.e de t'~at.i.on du non­
w.6e.6 a motive un c..eJLtain nombll.e. d' e.tudel> theotr.J..-

La • eance ut ouv ~e a 11 h 20 
~o~ .ea p~e.;.i.dence de M. PAULMANN. 

qUel> aiY!..6.i que del> el>.6W en iabolLa.i:o-<Ae en c..e qul 
conc~ne tu eA-i.te~u applicabtu aLlX 6llUu u: .ea 
theo~e du d.i.meM.i.onnement du 6llUu. 

La ~ech~che .;' eM .;aL6.i.e du p!Lobteme de. v~a­
UOM de p~eabil-i.te de ceAta.i.M .tCLp~ 6llUanM 
non w.6e.6 ; de.6 e.6.6a.A.A de iabolLato-<Ae ont Ue 
6cU;t.; po~ dU~~ .ea ~ep~on optimate du 
d.i.amenu d' -i.nteMUCU u: de pMU u: etud.i.eA .ea 
que.;;t.i.on de ~eduction de p~eabil-i.te du 6llUe6 
-tlLaveJWe.6 . 

vo~ aUez entenMe Mx ~e.ume~ p!Le"'nte~ p~ tu 
llliteUM aLl .;ujU: du naVaLlX .;~ tu e66m 6il­
nant/, dan.; te CM de t'empto.i. de non-fu~e~. 

Le p~em.i.~ .;~a cefu.i. de M. Mc KEANV que je p!L.i.e de 
b.i.en vou.eo~ ve~ a .ea U.i.bune p!LenMe .ea p~ote. 

\;Qlli:!\lli!\;l:lnQ~g 

The behaviour of non-woven fabric filters 
in subdrainage applications 

Communication presentee par M. Mc KEAND 

Preliminary investigations on clogging of 
fabrics 

Communication presentee par Monsieur 
VAN DER MEULEN 
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Zur Theory und Methodik der Untersuchung 
der Dranfilterwirkung 

Communication presentee par M. BURGHARDT 

Zur Problematik der Filterbemessung bei 
kGnstlichen und natarlichen Filtern 

Communication presentee par M. WITTMANN 

Distribution du diametre des pores des non­
tisses et commentaires sur le phenomene du 
colmatage 

Communication presentee par M. J.L. PAUTE 

Etude des proprietes hydrauliques des mem­
branes non tissees 

Communication presentee par M. MASOUNAVE 

DISCUSSION ========== 

M. LE PRESIDENT 

Me..odame6 eX. Me..o-6-ie.uJL6, n.0[/..6 aUOn6 ma.inte.n.ant ou­
vlWr. fa cU.oCLlO-!.i.on. Une 6ou.te de QUU:UOM OM ide 
pMev.; au pltem.i.eA oJtlrte.wr., M. Me Keand QU-<- 4' en6M­
ee de !u :UUeA et de !.>e pltepaJteA a JtepondJte, V.i.eu 
mVtct un. c.eJt.ta.in. n.omlvte. de. qUe..otiOM -6ont -lde.n.:t.L­
QUv.;. 

Question de M. S¢RLIE a M. Mc KEAND 

Can you please explain how your pore size 
distribution of the three fabrics are d€­
termined. 

Question de"M. HOLTZ a M. Mc KEAND 

How did you measure the pore sized distri­
bution of Terram in your figure 1 ? 

Question de M. TEINDL a M. Mc KEAND 

1) How did you measure the pore-size-dis­
tribution of the fabrics ? 

2) How much is the variation of pore-size 
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between different parts of the fabric ? 
(Our experience shows quite differents re­
sults) 

Question de M. LONG a M. Mc KEAND 

1) How was pore size distribution determi­
ned ? 

2) What is percent open area ? How was it 
measured ? 

M. Mc KEAND 

The pore size distribution of the fabrics 
are determined by measuring the passage of 
dry spherical glass (ballotini) when sub­
jected to standard vibration on a sample of 
the fabric. Twelve grades of ballotini va­
rying in average size from 600 micron to 30 
micron are used. Eighty per cent of ballo­
tini in each grade is guaranteed to lie wi­
thin a given range. Each grade of balloti­
ni is vibrated for a standard period of fi­
ve minutes and the weight of ballotini pas­
sing through the fabric is recorded. A pore 
size distribution curve can therefore be 
plotted. The pore sizes measured are not 
actual dimensions of openings in the fabric 
but are effective pore sizes for the passa­
ge of spherical glass balls. The curve ob­
tained is also variable with the period of 
vibration. However, it is considered that a 
vibration period of five minutes is suffi­
cie.nt to characterise the fabric. 

The percent open area for the TERRAM fa­
brics ranged from four per cent for T 140 
to twelve per cent for the T 70. Measure­
ment of percentage open area was carried 
out by means of a Quantimat. 

Question de M. SCHAERER a M. Mc KEAND 

Did you also test the permeability of fa­
bric filters after mechanical deformation 
(elongation) which probably modify the pore 
dimensions ? 

Question de M. GUYET a M. Mc KEAND 

Avez-vous cons tate des variations des ca­
racteristiques de filtre des textiles en 
fonction de la contrainte appliquee ? 



M. Mc KEAND 

No testing of the permeability or pore size 
distribution has been carried out on the 
fabrics whilst a stress is applied. 

Question de M. VAN DER MEULEN a M. Mc KEAND 

1) What caused the decrease of the water 
permeability in your experiments ? What 
kind of water was used ? 

2) What was the gradient that you used ? 

M. Me KEAND 

The decrease in permeability of the experi­
ment was due to the soil compacting with 
the initial flow of water. The final per­
meability of the system was that of the un­
disturbed soil in the permeameter. The per­
meability of the fabric filter does not af­
fect the final system permeability. 

The water used in the experiments is stil­
led, filtered tap water. 

The hydraulic gradient used in the experi­
ment is five. 

Question de M. KHIZARDJIAN a M. Me KEAND 

1) Dans la mesure de l'evolution de la per­
meabilite en fonction du temps, quel etait 
l'ordre de grandeur du gradient hydra~li­
que ? 

2) Dans la conclusion la relation Pa.., ~ DsoS' 
est-elle independante du gradient ? 

M. Me KEAND 

The hydraulic gradient in the experiments 
is five. The relationship of Po.v,f:D8~ soil 
is derived from experimental results and 
basic soil mechanics theory. It was shown 
to be generally true for the experiments 
carried out at only one hydraulic gradient 
but it is anticipated that this relation­
ship will be true independent of hydraulic 
gradient. 

M. LE PRESIDENT 

Je. VOu..6 lLeR1eJtue. E~t-ce. QUe. Que1.Qu I un de~)Ae. po~eJt 
e.ncolLe. une. QUe6tion a M. Me Keand ? Non, je. VOu..6 
fLeR1e!tUe. . 

MOM.{.e.uJt Van de!t MeLLte.n voule.z-vo/1.6 fLe.pondtte. ma.in­
te.nant aux qUe6UOJ16 quA.. vou.6 ont Ue. PMe.e6 ? 

M. VAN DER MEULEN 

Lv., quv.,:UolU Mm: ,.c longuv., qu' il 6=t que j' y 
ILe6Uch-i.Me. 

M. LE PRESIDENT 

Pe.ut-etne. POUfLfLe.z-vO/1.6 lLepondtte. ~ou~ nOfLme. d'une. 
coUfLte. l~e. au Com.ite., de. na~on a ce. que. no/1.6 
PU.cM.[OIU publiett vo, MpolU v., dalU le vofume qu.c 
~oJt:tiAa pM :tM..d ? Si VO/1.6 e.n Uu d'aeeofLd, je. 
VO/1.6 e.n ILeJ11VLUe.. 

Question de M. DIDIER a M. PAUTE 

Pour un merne non-tisse, avez-vous repete 
vos essais de determinatlon du diametre des 
pores des echantillons preleves a divers 
endroits d'une nappe afin de verifier l'ho­
mogeneite structurale de ces nappes ? 

M. PAUTE 

Ma fLe.ponhe. e6t non, maih ce p4obleme. ne. nou..6 a p~ 
e.ehappe.. Nou..6 aVOM vou.tu, druu:, un p4emieJt temp6, 
v.,Myett une pM gILande vM.[ete de non-;UMe~ et, 
bie.n hWt, nou..6 aVOJ16 e6~aye. de. plLe.le.ve!t daM cha­
que nappe dv., echan.tLUolU ttePILe~em:a:U6~ de .fa 
moye.nne., ma-Lo il e6t ceJt.ta.in que. druu:, un au.tJte. ~.ta­
de. nou..6 nVLOM ee. type. d' e6ha.i pall.ee.· que. £.' on vod 
;ttte~ b.cen que danA une nappe il y a dv., pM:Uv., 
6a.i.b.tv., a ~.u1.Uc;tUltv., ;ttte~ .tachv., et, au conttta.i.tte, 
dv., pM:Uv., pM ~eMev., ; c' v.,t donc que..fque chou 
qu.c ~etta 6a.i.t uUWeuttemem:. 

Question de M. BRULL a M. PAUTE 

L'hypothese d'un angle de contact eau-tex­
tile a ~ 0 est-elle valable pour tous les 
textiles? En d'autres termes, tous les 
textiles sont-ilsmouilles parfaitement par 
l'eau ? 
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M. PAUTE 

Nou~ avoru. eoru..cdVte, POWl. appUqueJt eette fo.c de 
Lapfaee, que fu eav-Ue~ Ua.i.eYl-t du eo"d~ ey­
UndJUque6 ; c.' eht -tou..t de me.me., c..omme VOu..6 l' ont 
mon.tJt.e. .te.-6 pho.to.6, M.6eZ o.6lL Vane. on a 6aJ:t de,o 
hypo-thv.,u ~.impUMea.tJUeu ct, b.i.e" ~Wt, d ~eJtail 
nec.e..6.6£UJte de vru61eJl .6.£ .t'an.g.te. de c.on.:ta.c..t eau­
-tex-tde u-t bien nuR. eomme avee fa pfupan-t du 
.6ot6, mai..6 nOM ne .e.' aVOY!..6 pM 6a.it. C I eAt. .6an6 
dou-te queR.que eho~e qu' d eo"v.ce"dJw.U de vVt.i.MeJt 
POWl. du e-tudu p~ eompfe-tu. 

M. LE PRESIDENT 

MeJtu Moru..ceWL Pau-te. 

Moru..ceWL Bw<ghaitd-t, je cJw~ que VOM avez Ite~U fu 
quut.[On..6, vou.te.z-VOU.6 IJ JteponclJte ? 

Question de M. FRANCQ a M. BURGHARDT 

Ne peut-on pas concevoir un filtre reunis­
sant les proprietes hydrauliques et mecani­
ques, evitant Ie colmatage en ayant une 
epaisseur suff,isante et en graduant la pa­
rasite a partir d'une parasite faible (equi­
valente au sol) pres du sol jusqu'a une pa­
rasite forte (equivalente au drain) pres du 
drain ? 

M. BURGHARDT 

Dranfilter aus einer dunnen mechanisch wir­
kenden Filterschicht tiber einer dicken hy­
draulisch wir,kenden Filterschicht wurden be­
reits jahrelang benutzt. Ich erinnere an 
den FiltanoU-Filter au's grobern Fasertorf der von 
einern feinen Acrylgewebe umgeben ist. Die­
ser Filter hat sich jedoch nicht durchge­
setzt und wird heute nur noch im begrenz-
ten Umfang auf den feinsandhaltigen Boden 
der Marschen verwendet. 

Nach unseren Erfahrungen verstopfen feinere 
Filter schneller als grobe Filtermateria­
lien. Ais Ursache sind die durch das feine 
Marschengewebe zuruckgehaltenen Bodenteil­
chen, aber auch das grossere Substanzvolu­
men feiner Filtergewebe anzusehen. Infolge 
des hogeren Substanzvolumens besitzt ein 
feines Filtergewebe mehr Faden an denen 
sich Bodenpartikel wie Schluff und Ton ab­
setzen konnen. Wir empfehlen daher nur dort 
feinporose Filterschichten, wo eine mecha­
nische Filterwirkung unbedingt erforderlich 
ist. 
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Es sei hier angemerkt, dass dunne Filter, 
auch wenn sie in den Aufsicht grobporig 
sind, wie feinporige, d.h. mechanische Fil­
ter wirken. Da das Wasser in diesen Filtern 
parallel zur Dranoberflache fliesst, kann 
die grosste Pore in Fliessrichtung hochs­
tens einen Durchmesser aufweisen, der der 
Filterdicke entspricht. Eine hydraulische 
Filterwirkung ist daher nur durch dicke 
Filter zu erreichen. 

Question de M. GAMSKI a M. BURGHARDT 

Pourriez-vous preciser les caracteristiques 
rnecaniques des filtres de "KOKOSFASER" 
(courbe contrainte-deformation) ? 

M. BURGHARDT 

Mechanische Untersuchungen auf Zug- und 
Formfestigkeit von Kokosfasern sind von uns 
nicht durchgefuhrt worden. Infolge der re- 2 
lativ geringen Belastung von 100 - 200 g/cm 
von Dranfiltern sind die Zug- und Formfes­
tigkeit von untergeordneter Bedeutung. 

Question de M. CANIARD a M. BURGHARDT 

M. BURGHARDT peut-il nous donner des infor­
mations plus detail lees sur Ie modele de 
drainage montre sur la derniere diaposi­
tive : 

- dimensions 

dispositifs de mesure (mesure-t-il la te­
neur en eau ?), 

Ainsi que sur les rnodeles de calcul numeri­
que utilises? 

M. BURGHARDT 

Eine ausfuhrliche Beschreibung und kriti­
sche Untersuchungen uber die Eignung des 
Modells fur Dranfilterprufungen ist in der 
Literatur BURGHARDT, W., 1977 : Zur Technik, 
Durchflihrung und Auswertung von Modellver­
suchen im Drankasten. - Z.f~ Kulturtechnik 
und Flurberein~gung 18, H. 2 zu finden. 

Das Rechenmodell ist in der bereits im Li­
teraturverzeichnis angefuhrten Arbeit von 
MUNDRY beschrieben. Diese Arbeiten werden 
Sie besser informieren als dies durch kurze 
Ausfuhrungen an dieser Stelle m6glich ware. 
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M. LE PRESIDENT 

Eh bJ..en volli, Me6.6-teuM, .teA quUtiOM PO.6e.u a 
M. Bultg hMd:t. 

M. WLttmann. a Il.e.~u W1.e. qu.e6ilon. 

Question de M. LAURENT a M. WITTMANN 

Ne pensez-vQus pas que la structure des fi­
bres non tissees en textile doive tres sou­
vent 5e rapprocher des filtres naturels, 
c'est-a-dire que Ie non-tisse doit etre un 
materiau composite constitue de filaments 
de diarnetres divers ? 

'! M. WITTMANN 
':1 
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"i 
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Die exakte Beantwortung der Frage kann nur 
nach eingehenden IIgeometrischen" Unter­
suchungen zur Porenweitenverteilung bzw. 
Porenstruktur und hydraulischen Versuchen 
zur Effektivitat des Filters erfolgen. Da 
mir zu dieser Fragestellung derartige Un­
tersuchungen unbekannt sind, kann die Ant­
wort nur phanomenologisch und spekulativ 
vorgenommen werden 

Die Verwendung von Filamenten unterschied­
lichen Durchmessers in Analogie zur Korn­
verteilung natilrlicher Filterbaustoffe 
lasst, bedingt durch den Faserbaustoff, nur 
geringe Strukturunterschiede tiber den Fil­
terquerschnitt erwarten, d.h. die Material­
dichte muss nach wie vor nach den erforder­
lichen "Porenweiten" eingestellt werden. 
Wegen der geringen dritten Dimension kUnst­
licher Filter ist eine verbesserte Kompen­
sation der Filtrationslange zu der natilr­
licher Filter unwahrscheinlich. Bezilglich 
hydraulischer Filtrationsmechanismen sind 
erh6hte Tragheitseffekte bei Filamenten 
grosser oder gleich dero abzufilternden Erd­
stoff wegen der hohen Flachenporositat kaum 
zu erwarten. Dickere Filamente k6nnen die 
BrUckenbildung vor dem Filter fordern, ver­
ringern aber gleichzeitig die Flachenporo­
sitat und damit die Durchlassigkeit des 
Filters (hydraulische Wirksamkeit). Das 
"Modellieren" des natilrlichen Filters insbe­
sondere in Filtrationsrichtung scheint 
durch Verwendung verschieden starker Fila­
mente kaum verbesserungsfahig. 

Question de M. RUBITSCHUNG a M. MASOUNAVE 

Quand pensez-vous avoir termine votre pro­
gramme d'etude ? Les resultats seront-ils 
publies ? 

M. MASOUNAVE 

Nous desirons comparer les resultats expe­
rimentaux avec les predictions de nos mode­
les, theoriques, notamment prevoir les par­
ticules retenues comme nous venons de Ie 
faire, mais aussi la permeabilite. II fau­
drait que nous disposions, pour chaque mem­
brane de ces deux donnees, ave'c la techni­
que qui, experimentalement, a permis d'ob­
tenir ces donnees. C'est un travail long, 
car peu de resultats existent dans la lit­
terature. 

Nous esperons finir la prem1ere partie du 
programme dans un an, la seconde, l'annee 
suivante. 

II est evident que ces resultats seront pu­
blies en temps et lieu. 

Question de M. LAURENT a M. MASOUNAVE 

II existe des non--tisses (exemple SODOCA) 
ou lion utilise une filtration controlee 
grace a des diametres de filaments diffe­
rents, il faudra en tenir compte dans vos 
calculs et il faudra egalement tenir compte 
des differentes techniques d'ennoblissement 
(aiguilletage, latexage ... ) qui donnent 
des distances interfibres differentes. 

M. MASOUNAVE 

a) On peut effectivement introduire Ie dia­
metre des filaments dans nos calculs de 
deux fagons differentes : 

- les filaments ont tous un diametre sern­
blable, mais variant d'une membrane a l'au­
tre. Nos calculs restent dans ce cas encore 
valables. 

- a l'interieur d'une meme membrane, les 
filaments ont des diametres differents. II 
faut alors reprendre Ie calcul, mais en 
supprimant l'hypothese simplificatrice (fi­
laments ponctuels). La difficulte n'est-pas 
theorique mais experimentale. Le' perirnetre, 
ainsi que nous l'avons signale, est'une me­
sure difficile a faire, s,usceptible aux er­
reurs. 

b) Nous envisageons aussi de tenir compte 
dans nos calculs de ces techniques. Plu­
sieurs hypotheses simplificatrices sont 
possibles : 

1. On considere Ie trou d'aiguilletage com­
me un cylindre ouvert. II suffi-t' de retran­
cher Ie volume de ces cylindres du volume 
total. 

2. On approxirne Ie trou par un cone, capa-
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ble de retenir les grosses particules. 

3. Le trou se comporte comme l'ensemble de 
la membrane, mais avec une efficacite moin­
dre,. La probabilite pour qu rune particule 
soit retenue est plus faible. 

4. Un compromis entre les solutions 2 et 3. 
II est probable que pour les membranes min­
ces, l'hypotheses n01 soit la meilleure. 

De toutes fa~ons, pour la majorite des tex­
tiles que nous avons observes, Ie volume 
occupe par les trollS d'aiguilletage est 
tres petit. II nous semble que ces "techni­
ques d'ennoblissement", ne doivent pas per­
turber Ie reste de la nappe, en formant, 
par exemple, des paquets de fibres a l'en­
tree ou la partie du trou d'aiguilletage. 

M. LE PRESIDENT 

Je Cltoi6 qu'it If a encoJte une quuaon pOWL M. Mc 
Keand de M. Wood. 

Question de M. WOOD a M. Mc KEAND 

Have we any long term knowledge of satis­
factory behaviour of filter fabrics in full 
scale tr ia1s ? 

M. Me KEANO 

If Y a beaU-eoup d' .i>u:to.tea.tion,; qcU ut.i.eM em: dM 
dttain,; et de,; .yotemM de dttainage dan,; dM o.tJtue­
.twtM pe/Ul1anem:M avee dM -<>U./:itwnem:. de owweil­
fanee maM ili om: .W<.tout 6ail f'objet d'oboeJtva­
uon,;. On a lLi1cupV<.i1 dM 6il.t!tM en fuou oUIL dM 
J.J'L6.ta.Ua...ti.Onh Jternon..tarzt: a c..i.nq aM, eX. on a. ,coYLb.ta­
ti1 qu'ili 6one;Uonnaiem: toujoww et que fe dttaina­
ge n'avail pM Mu66eJt.t ; il n'y avail pM eu de 
di1tWo!La.t.i.on,; de fa o.tJtue.twte du fu.u textile. 

M. HARMON 

Mon,;.i.eUIL Ie PILi1 • .!.dem:, • .i. VOM me pe/Ul1e.t.tez, j' ai­
meJtaM eomptUeJt fa ILi1pon,;e it fa qUMuon pMi1e 
taut it f' heMe Ii. M. lie Keand .UIL fM glLO.(Uem:.. 
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1. Comment to Question from Floor regarding 
field long-term experience of drains wrap­
ped with drainage fabric - Celanese instal­
led over four years ago 26 lateral drains 
in a clayey/silt-silty/clay soil. The site 
was evaluated recently by Law Engineering 
Co., a noted consulting firm in the U. S. 
The drains were wrapped with Terram 140, 
called Mirafi 140 in the u. S. Their report 
entitled "Evaluation of Mirafi 140 Fabric 
Performance" states that the drains are 
performing as designed, no evidence of ad­
jacent soil in the drains, no evidence of 
fabric clogging, and no significant dete­
rioration of the fabric in ground with use. 
I will send to Dr I. G. Paulmann copies of 
the Law Engineering evaluation report for 
his review and information. Since then, nu­
merous such drains have been installed in 
the U. S. with Mirafi which are performing 
satisfactorily. 

2. Question regarding gradients in 
Celanese/U. Tennessee permeabili ty studies -
3 to 1. 

3. Question regarding how the void volume 
of Terram/Mirafi fabrics are measured - This 
is done by a simple calculation using the 
fiber (polymer) denSity, fabric thickness 
(at a speci~ic pressure) and fabric weight 
(i.e., gm/m ). 

M. BOULARD (Brest) 

Je voudrais intervenir sur Ie meme sujet 
pour faire une observation qui rejoint cel­
Ie du precedent intervenant. 

La Direction des Travaux Maritimes de BREST 
a l'experience drun reseau de drainage d'a­
rene granitique assez argileuse au moyen de 
drainsplastiquesfendus et de tranchees 
filtrantes en pierre cassee enrobes de 
BIOIM. 

Apres bientot sept ans de fonctionnement, 
on n'observe pas de diminution significati­
ve de la capacite globale drainante du re­
seau, ni l'evidence d'un colmatage des fil­
tres textiles. 

M. AYRES 

]' appaJt:Uen,; aux <:hem.i.n,; de 6 eJt blLUann.i.quM et j e 
.6u.M. engage dan6 u.n. pJtogJtamme. d t U.6a.i...6 .6WL teA voiu 
it gJtande vUe.6.6e. 

, 
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Je ne vo""' pa!l.f.eJtai pM de io. theoJUe de;., UoaM 
je vo""' ciiJLai o-impiement que ie P'tobieme qui .e 
pM e ut ce!u.i d' une MlLuc:twte ai' eWt Ublte du 
voiel> e;t que .oWl. le p.ta.n. ecol1om.i.que beaucoup de 
CJLecLi.;t..6 hOM conoQCIle..o a .t' eJ1.t.tetie.11 de c.e. Jt€..6eau. 
Now.. QVOM un p!Lob.teme de c.apacUe de pofLtance.. mw 
c.' eAt ceJl...tahzemen;t .t I un de/.) pJLoblemu leA mo-i.n6 -im­
po4tant¢ en ce qui conc~ne cette vo~e. L'un del> 
pltO bieme;., e;.,o enUd6 ut ce!u.i du pompag ed' un ba.!­
tMt oa.U, io. .a.U6ouM P'toveno.nt de i' ""'Ulte du 
ba.!!Mt, de depot!., a.meneo pM ie vent ou b-i.en de 
.t'eto.6ion de .e.a. couche de n04me. Je me.. ~e.occupe 
Quant a moi de .t'eno.oion p!Lovoquee pan la couche de 
6oltme. Le P'tobieme qui no,,", -i.nteILu.e et no,,", 
plLeOc.c.upe. COn.6-iAte. it empec.heJL .ta m,{gJtatiol1. de. .ta 
boue MgUe,,",e a pa.JttiJt de !a. couche de 60ltme veM 
.teo :tJtaveJl...6e...6. 

Que pouvono-nouo 6eWte ? Pio.ceJt une couche 6U­
tlto.nte. 

LaM que. vow., :tJt..ava.i11.e.z daM c.e dolruune. ave.c. du 
matruaux tAe!J .eJ.moneux, it u.t naci.te de .:t./touveJL 
du couchu 6UtJtantu qui 60nct,i.onnent do.no du 
condil"-ono dyna.m-i.quu et tlte;, P'tobabiement U ;,e­
MU 6acile de tltouveJt de;, 6UtJtu maM ie P't0bie­
me ut de tltouveJt du teJ<..t:Uu qui donnent oa.U6-
6o.ct,i.on dano iu MgUU gltM;'U. No,,", ;,avono que 
i' on peat tltouveJt de;., couchu de ;,abie. PM exempie, 
une a ete pooee en 1942, ltet-i.Jtee en 1961 et!a. pM­
Ue -i.n6rueUlte de !a. couche de 60ltme eta.U tlte;, du­
ne, me.tangee avec de. l'angile. Ce. que. je. n'al paJ 
tlte;, b-i.en 6a.U a ce moment-ia c'eta.U d'etud-i.eJt 
i' -i.nteJt6o.ce. Un me!a.nge de 5 mUUmetitu peut 
Jte.p!L€..6e.n.teJL une. couehe. bte!J .6ati.66a..L6ante. pOWL une. 
couche 6UtJtante ;,abie,,",e qui a 200 mUtimetitu 
d' epa.I6.6e.uJL. 

Si. no,,", pa!l.f.ono de 6UtJtu en 6eutJte qui dependent 
e;.,;, enUeilement de ieuJt epaM;' euJt pOUlt bioqueJt iu 
pa.JtUculu du Mt dano !a. pa.JtUe -i.n6 rueUlte de !a. 
couche de 60ltme, a ce moment-ta U .'agU de tex­
tUu tit", epaM qui ne ;,e Itevetent p!U-6 du tout 
Jte.ntab.e.u. Nou.6 nOU.6·l{vJtOn6 Qctuetieme..nt it toute 
une 4We d' U4a...W dOM je ne va...W pM vou.o paJL.tVt 
cM je n'en a,i. pM ie temp •• Je vo,,", ~ .-impie­
ment que no,,", ~ono un echanM.Uon de 200 mU­
Umetltu de cUametite d' MgUe tlte;, dUlte aux UmUu 
de !a. ptMUcUe, de Mitte qu' Un' y <t pM de ten-
410n CJLeee dam, .te :tex:tJ..,fe pendaM t' u~cU, palL 
conoequent pM de mod-i.McaUon dano !a. dhneno-i.on 
du co.vUeo. No,,", pouvono donc en tuteJt pM6a.Ue­
ment i'e66et. 

Ju.oqu'it p1te-6ent: nOu.o avon6 expvu.mente :t!l.o-W :texti­
.tu e.:t nou~ n' en :t!l.OUVOn6 pM quA.. donnent: compte:te­
nient .atio6o.ct,i.on. Je ne donneJtai pM de nom j,,",­
qu'it ce que noU-6 aYOn6 :te..turU.ne tu U-6a..t..6 CalL ce ne 
-6Vtai.;t pal.! ju.o:te. Ce qui., noU-6 1nten.u~e c'u:t d'e­
tUMeJt iu CMo.ct~Uquu du 6UtJtu et no,,", 
noU-6 -6 ommu, pOUlt ce 6 aJAe, .u.vJr.e-6 a une ana1.Y4 e 
du couchu oabiwou pOUlt MxeJt iu qua.!Ue;, a ob­
ten"-it, maM cu 6UtJtu ont du coe6Muentl., d'um-
60ltmUe tlte;, bM et, pM conoequent, du modulU 
tlte;, ba.o. Ii e;,t po;,;,-i.bte que io. comb-i.naioon d'un 
:te'X.tite e.:t d'un mat~au conca.6-6e d'un modute tne4 
Ueve 40.i.;t .ta 4o.tu.:tion. Je VOM Jr.emVtcie. 

M. LE PRESIDENT 

MeJtu M. Ayltu de cefte commumcaUon extJtemement 
1nteJr.u4ante. 

M. PAUTE 

Veux quutiOn6 on;(: e:te PO-6e.u au ~uje.:t 'de rna comrnu­
caUon et de ce!!e de M. Chene. 

Question de M .. WASCHKOWSKI a M. PAUTE 

A-t-on observe, apres colmatage des petits 
pores, une ,evolution des gros pores, une 
augmentation statistique en nombre ou en 
diametre ? 

M. PAUTE 

Lu ob;,eJtvaUono montJtee;., ont Ue 6a.Uu aP'te;, un 
uoai de peJtme<tbUUe. It ut ev-i.dent que pOUlt un 
type de moda.!Ue donne U .eJta.U -i.nteILuoant de 
6eWte du ob.eJtvaUono a M66e1Lentu peJtiodu de 
6a~on a vo"-" e66ect,i.vement comment evo.tv.e .:tafuU­
quement ie phenomene de co!ma.ta.ge. 

Question de M. FIERZ a M. PAUTE 

Avez-vous etudie l'influence d'une con­
trainte perpendiculaire au plan des non­
tisses compressibles sur la repartition du 
volume des pores ? 

M. PAUTE 

Ce pltobteme de !a. va.Jt-i.aUon de !a. poltOoUe du non­
W-6e-6 en 60nmon de .ta. con:tJl.a1n:te de compJtu410n 
qu'w ;,ub,,-,,;,ent a ete i'objet d'une pa.JtUe du 
tltavaux decJUtJ., dano io. the", de M. BOUltd-i.Uon dont 
ie Itappoitt de ltecheJtche a ete pub!-i.e pM ie Labolta­
to"-"e CentJta.! du Ponti., et Cha.U-6;,ee;, IRo.ppoitt n' 54}. 
Je vou~ cite crd:te fte6en.ence e;t je penoe que .ta 
peJt.60nne qui., a p0-6e .ta quution poWVta ob:terWt tUn­
-61 .tu Jr.ep0n6u duaeu . 

M. LE PRES:LDENT 

Je voU-6 ftemVtcie. MOn6,[euJL Gam-6lU, vou.tez-voU-6 ti­
fteJt .tv, conc£.u.610nA ? 
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M. GAMSKI 

POM dolte cette ~u~,[on da~ fu .umLtu de temp~ 
i..mPMe.e.6 je. VOu..6 cU1t.ai, c.omrne. em a cUe. ,oou..tlgne., 
que ie. textile. joue.-hhnuttane.me.nt un ~ale. me.canique. 
et un Itofe hydltauUque. 

LU pltobfemu d' '[nteltaction mecan,[que ont ete fuIL­
gement ~cut~ fOM du ~u~,[o~ plteceMntu et 
It~ume~ paIL M. GilLoud, cependant fe nonctionnement 
du caltacteltu hydltauUquu ne ~embfe pM mo,[~ 
impolLtant. Noto~ immMiatement que fu niltltu 
tex:ti1u, qu'on ie veu.li1..e. au. non, jouent toujOU!L6 
palLaUe.tement un Itofe mecaMque et un Itofe hydltau­
Uque. If y a une nette ~tinction entJte fu nll­
tltu de type gltanufailLe et fu niltltu textllu. On 
peut Caltact~ eIt cU niltltu en ~ant que fu 
6ilt1tu de type gltanufailLe Mnt M~ coh~,[on atoM 
que fu niltltu textUu ~ont du niltltu que f' on 
c.on6i..dVte c.omme ayant une c.ahU,[on. Une. de.u.x.i.e:me 
~tinction qui doLt we naile lte~uUe ev,[demment 
de fa 60ltme du v,[du qui, da~ fe .. cond eM ,pltO­
v,[ennent d' enchevwemenU du Mbltu oJtg~~ ou 
non et da~ fe pltem,[eIt CM tout ~impfement de jonc­
tion entJte fu glta,[~. 
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En ce qui conceltne fu niltltu gltanufailLu "01M M­
vo~ comb,[en feuJt niltltatio" ut compf,[quee et com­
b-Le.n c.U p1lob.teme& .6ont COrL/1M du -i.ngenie.uJW ; .tu 
cofmatagu Iteplte .. ntent notamment un Mpect typ,[­
que. d'J . ./U:eJtamon -bo.t-tex..til.e. ; cd Mpec.t a. e.te. 
titaLte da~ fa pfupaltt du commuMcatio~ qui n01M 
ont ete plte .. nteu, mati etabfiJt un modefe mathema­
tique de nonctiOVl"ement du 6ilt1tu, y com~ fu 
pltobfemu de tlta~poJtt de matieltu oof,[du ou ga­
ZeMeA, pu.i6qu'il y a. Vte.6 .60uvent: du vape.ww 
d'eau, lteplte~ente un tltava,[f qui Itute a 6ailLe. If 
ne me Jtud_e. QU I a VOu.6 .60uhaA..teJl beauc.oup de. c.oWLa.­
ge dan6 ce:tte. voie e;t a vouo JteJneJtueJt de. va.tJte. at­
tention. 

M. LE PRESIDENT 

Chelt coUegue Gam~lU, chelt M. Paute, Mudamu, Mu­
~,[eUM fu auteUM et fu paJtUup= a fa ~C1M­
.oion, cw..dJ;teJ.1Jt.6 patien:t6, je VOu.6 lteJ11eJtc..i.e de. .t I -In­
.:t0tet que. VOM avez mal1i6 ute., de vane ctttent..Lon 
et de votlte coUaboltation et je V01M Muhaile un 
bo" appetLt. 

I fa ~ eance ut ~1M pendue a 1 3 heuJtu ) 



Discussion ecrite 
Written discussion 

Questions de M. ARNOULD aM. VAN DER MEULEN 

Peut-on utiliser les textiles dans les fo­
rages de production d'eau souterraine pour 
lutter centre l'envahissement de sable dans 
l'ouvrage ? 

Dans oe cas, vaut-il mieux utiliser tisses 
ou non-tisses ? 

Doit-on craindre un colmatage risquant de 
mettre l'ouvrage hors-service ? 

Peut-on esperer un decolrnatage par injec­
tion d'eau sous pression dans Ie forage? 

Question de M. GOURC a M. VAN DER MEULEN 

Mesure des perrneabilites : concerne Ie tex­
tile avec sa croute superficielle de silt. 

Y a-t-il des mesures du colmatage du texti­
le lui-meme (silt entre fibres) et compa­
raison des deux permeabilites ? 

Par ailleurs, 1a croute superficielle de 
silt ne depend-elle pas de 1a vitesse du 
courant d'eau ? 

Question de M. MARCHAND a M. VAN DERMEULEN 

Independamment du colmatage par entrainement 
des fines, existe-t-il des phenem~nes d'at­

tirance eu de fixation des sels mineraux 
par les fibres synthetiques, par action phy­
sico-chimique ou electrique ? 

Des constations lIin situ" ont-elles ete 
faites ? 

Question de M. KIELBASSA a M. VAN DER MEULEN 

Unter bestimmten Voraussetzungen sind Sin­
teraulagerungen an den Vliesfllainenten 
festzustellen (Verockerung) - Die Anlage­
rungen k6nnen zu einern V5lligen zu wachsen 
der Vlies5ffnungen filhren. 

Die Erscheinung ist nicht nur vom Chemisrnus 
des Wassers abhangig, sondern auch vorn Roh­
stoff des Vlieses. 

Hat der referent ahnliche Feststellungen 
rnachen konnen ? 

I.e .. ltePOM .. ne MYi-I: pM pMve"" .. J 
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