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M. LE PRESIDENT

Mesdames, Messieuns, fe vais done intrhoduine fa
sessdon V. Je voudnadls tout d'abord nemercien fe
Comi{té des programmes, Les colllgues frangadls du
L.C.P.C. et de £'Ecole Nationale des Ponts ef Chau-
4%es poun Leurn ongandisation qui manche parfaitement
el suntout pour Peur aimable hospitaliti. Je nemer-
cle aussi avec un plaisin panticulier fe vice-pri-
sddent Gamski et Le secnitaire M. Paute de wm'alder
dans ma présidence, sans oubfier fes autewrs cat
sans Leun thovail scientifique et fechnique nows
nesternions tout seuls, face & notre ignorance.

Je vous prie de me peametine de m'exprimer mainte-
nant dans ta Langue matfernelle cat nous avons une
Lnaduction simuliange fonmidable qu'if nous faut
hemesreden.

La nécessit? de pudvoin des filinations Lonsque
£'on constawit des digues, des routfes, des chemins
de fer ainsi que dans fe génie hydraulique et fes
travaux de fouille pour beaucoup de bitiments est
évidemment multiple. La mithode La plus simple con-
sistenadt & rnecowrin & des couches {iltrnantes a
ghaplomitrie grossitne, mals Lorsque Les {ntensti-
ces de fa couche fiftrhante sont beaucoup plus
ghands que fa gravulomiinie du sol avolsdinant, fLes
ghains du sol sont entrainis par £'eau dans La cou-
che filtnante, L y a chatruction des interstices
et AL n'y a plus de drainage, nd d’Evacuation des
eaux. Par contre si Les {ntenstices de La couche
filtnante sont approximativement de La méme dimen-
sion que ceux du sof vedsin, alorns L€ y a des af-
fouilloments qui se produisent dans La couche 448-
thante. L'ensemble de ces problémes est nds famd-
Lien & tous Les ingéniewrs en batiment eof frhavaux
publics. Ces problimes se posent Egalement Lonsque
Lon utibise des non-£is484, switout dans fLe cas ol
£'on voudnait obtenin un drainage efflcace cat LL
ot garantin dans E'effet §iltnant L£'Gvacuation
des eaux d'une maniZre durable.

te problime ainal post de £'utilisation des non-
Tlssés a motivE un cerntain nombre d’@itudes théoni-

La stance est ouvente a 11h 20
sous £a phésidence de M, PAULMANN,

ques alnsd que des essais en Laboratoire en ce qui
concenne fes cnltBres applicables aux §iltres et la
thiondie du dimensionnement des §{lines.

La recherche 8'est saisdie du problime des varia-
tions de permabili{ff de certalns tapis filtrants
non 44484 ; des essais de Labornatoine ont E4%
faits poun déteminen a rn@parntition optimale des
diamétnes d'intenstices et de pores ef Etfudien La
question de rnéduction de perméabilit des §iltres
thavensis.

Vous allez entendre six nésumés présentiés pan Les
auteurns au sujet des thavaux sun Les effets 44iL-
trants dans Le cas de L'emplod de non-1{s424,

Le premien sena celud de M. Mc KEAND que je prie de
bien voulodir venin & £a thibune prendre La parcle.

COMMUNICATIONS

The behaviour of non-woven fabric filters
in subdrainage applications

Communication présentée par M. Mc KEAND

Preliminary investigations on clogging of
fabrics

Communication présenté&e par Monsieur
VAN DER MEULEN
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Zur Theory und Methodik der Untersuchung
der Dranfilterwirkung

Communication présentée par M. BURGHARDT

Zur Problematik der Filterbemessung bei
kiinstlichen und natiirlichen Filtern

Communication présentée par M. WITTMANN

Distribution du diamétre des pores des non-
tissés et commentaires sur le ph&nomé&ne du

colmatage

Communication présentée par M. J.L. PAUTE

Etude des propriétés hydrauligues des mem—
branes non tissées

Communication pré&sentée par M. MASOUNAVE

M. LE PRESIDENT

Mesdames et Messdewns, nous allons maintenant ou-
viin £a discussion. Une foule de questions ont 6¢8
posies au premien cratewr, M. Me Keand qui 4'effon-
ce de Les trien ef de se pripanen & répendre, Dieu
meacd un cerlain nombre de questions sont Ldenti-
ques.

Question de M. S@RLIE a M. Mc KEAND

Can you please explain how your pore size
distribution of the three fabrics are de-
termined.

Question de M. HOLTZ & M. Mc KEAND

How did you measure the pore sized distri-
bution of Terram in your figqure 1 ?

Question de M. TEINDL i M. Mc KEAND

1) How did you measure the pore~size-dis-
tribution of the fabrics ?

2} How much is the variation of pore-size
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between different parts of the fabric ?
(Our experience shows guite differents re-
sults)

Question de M. LONG 3 M, Mc KEAND

1) How was pore size distribution determi-
ned ?

2) What is percent open area ? How was it
measured ?

M. Mc KEAND

The pore size distribution of the fabrics
are determined by measuring the passage of
dry spherical glass (ballotini) when sub-
jected to standard vibration on a sample of
the fabric. Twelve grades of ballotini va-
ryving in average size from 600 micron to 30
micron are used, BEighty per cent of ballo-
tini in each grade is guaranteed to lie wi-
thin a given range. Each grade of balloti-
ni is vibrated for a standard period of fi-
ve minutes and the weight of ballotini pas-
sing through the fabric is recorded. A pore
size distribution curve can therefore be
plotted. The pore sizes measured are not
actual dimensions of openings in the fabric
but are effective pore sizes for the passa-
ge of spherical glass balls. The curve ob-
tained is also variable with the period of
vibration. However, it is considered that a
vibration period of five minutes is suffi-
cient to characterise the fabric.

The percent open area for the TERRAM fa-

brics ranged from four per cent for T 140
to twelve per cent for the T 70. Measure~
ment of percentage open area was carried

out by means of a Quantimat.

Question de M. SCHAERER &4 M. Mc KEAND

Did you also test the permeability of fa-
bric filters after mechanical deformation
(elongation) which probably modify the pore
dimensions ?

Question de M. GUYET 4 M. Mc KEAND

Avez-vous constaté des variations des ca-
ractéristiques de filtre des textiles en

fonction de la contrainte appliquée ?



M. Mc KEAND
No testing of the permeability or pore size

distribution has been carried out on the
fabrics whilst a stress is applied.

Question de M. VAN DER MEULEN & M. Mc KEAND

- 1) What caused the decrease of the water
permeability in your experiments ? What
kind of water was used ?

2) What was the gradient that you used ?

M. Mc KEAND

The decrease in permeability of the experi-
ment was due to the soil compacting with
the initial flow of water., The final per-
meability of the system was that of the un-
disturbed soil in the permeameter. The per-
meability of the fabric filter does not af-
fect the final system permeability.

The water used in the experiments is stil-
led, filtered tap water.

The hydraulic gradient used in the experi-
ment is five.

Question de M. KHIZARDJIAN 3 M. Mc KEAND

1) Dans la mesure de 1l'évolution de la per-—
méabilité en fonction du temps, guel é&tait
l'ordre de grandeur du gradient hydrauli-
que ? i

2) Dans la conclusion la relation %v & Iks
est-elle indépendante du gradient ?

M. Mc KEAND

The hydraulic gradient in the experiments
ts five. The relationship of FavéPgs soil
is derived from experimental results and
basic soil mechanics theory. It was shown
to be generally true for the experiments
carried out at only one hydraulic gradient
but it is anticipated that this relation-
ship will be true independent of hydraulic
gradient.

M. LE PRESIDENT

Je vous nemercie. Est-ce que quelfgu'un dBsdre poser
encore une question a M. Mc Keand ? Non, je vous
hemercde.

Monsiewr Van der Mewlen voulez-vous népondre main-
Zenant aux questicns qui vous ont BLE posées 7

M. VAN DER MEULEN

Les questions sont s4 Longues qu'il faut que §'y
réfLéchisse.

M. LE PRESIDENT

Peut-Eine powrtez-vous iépondre sous forme d'une
courte Lettre auw Comité, de fagon & ce que nous
pulssions publier vos néponses dans Le volume qud
sonting plus tand 7 S& vous en Etes d'accond, fe
vous en aemercie.

Question de M. DIDIER &4 M. PAUTE

Pour un méme non-tissé, avez-vous répété
vos essals de détermination du diamétre des
pores des échantillons prélevés & divers
endroits d'une nappe afin de vérifier 1'ho-
mogénéité structurale de ces nappes ?

M. PAUTE

Ma réponse est non, mais ce problime ne nous a pas
Echappé. Nous avons voulu, dans un premier Lemps,
essayer upe pfus grande varni{ité de non-tissés et,
bien sin, nous avens essayé de préfever dans cha-
que nappe des Echantiflons heprisentatifs de La
mogenne, mals L8 est cerdain que dans un autre sia-
de nous ferons ce Lype d’essal parce-que £'on voit
tres bien que dans une nappe L& y a des parnties
daibles & structures thls Laches ef, au contraire,
des parties plus sennées ; c’est done quélque chose
qui sera fait wltériewrement.

Question de M. BRULL & M. PAUTE

L'hypoth&se d'un angle de contact eau-tex-
tile a = 0 est-elle valable pour tous les
textiles ? En d'autres termes, tous les
textiles sont-ils mouillés parfaitement par
l'eau ?
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M. PAUTE

Nous avons considéné, pour appliquer cetffe Lod de
Laplace, que fLes cavitisa itaient des conduits cy-
Lindiiques ; o'est foutf de méme, comme vous £'ont
montné Les photos, assez osé. Donc on a fait des
hypothZzses simpligicatrices ef, blen sin, {£ serait
nécessaine de virniflen ai L'angle de contact eau-
texitile est bien nul comme avec La plupart des
s0ks, mais nous ne L'avons pas gait, C'est sans
doute quelque chose qu'il conviendrnaif de verifien
pouwr des Efudes plus complfites.

M. LE PRESIDENT

Mercd Monsiewr Paute.

Monsieun Bungharndf, fe chods que vous avez recu fLes
questions, voulez-vous y répondre ?

Question de M. FRANCQ & M. BURGHARDT

Ne peut-on pas concevoir un filtre r&unis-
sant les propriétés hydrauliques et mécani-
ques, évitant le colmatage en ayant une
épaisseur suffisante et en graduwant la po-
rosité & partir d'une porosité faible (&gui-
valente au sol) prés du sol jusgu'ad une po-
rosité forte (Egquivalente au drain) prés du
drain ?

M. BURGHARDT

Drénfilter aus einer dlinnen mechanisch wir-
kenden Filterschicht {iber einer dicken hy-
draulisch wirkenden Filterschicht wurden be-
reits jahrelang benutzt. Ich erinnere an

den Filtan)-Filter aus grobem Fasertorf der von
einem feinen Acrylgewebe umgeben ist. Die-
ser Filter hat sich jedoch nicht durchge-
setzt und wird heute nur noch im begrenz-

ten Umfang auf den feinsandhaltigen Bdden

der Marschen verwendet.

Nach unseren Erfahrungen verstopfen feinere
Filter schneller als grobe Filtermateria-
lien. Als Ursache sind die durch das feine
Marschengewebe zuriickgehaltenen Bodenteil-
chen, aber auch das grdssere Substanzveolu-
men feiner Filtergewebe anzusehen. Infolge
des hégeren Substanzvolumens besgitzt ein
feines Filtergewebe mehr F3den an denen
sich Bodenpartikel wie Schluff und Ton ab-
setzen kdnnen. Wir empfehlen daher nur dort
feinporése Filterschichten, wo eine mecha-
nische Filterwirkung unbedingt erforderlich
ist.
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Es sel hier angemerkt, dass diinne Filter,
auch wenn sie in den Aufsicht grobporig
sind, wie feinporige, d.h. mechanische Fil-
ter wirken. Da das Wasser in diesen Filtern
parallel zur Drdnoberfliche fliesst, kann
die grBsste Pore in Fliessrichtung hdchs-
tens einen Durchmesser aufweisen, der der
Filterdicke entspricht. Eine hydraulische
Filterwirkung ist daher nur durch dicke
Filter zu erreichen.

Question de M. GAMSKI & M. BURGHARDT

Pourriez-vous préciser les caractéristiques
mécaniques des filtres de "KOKOSFASER"
(courbe contrainte-dé&formation) ?

M. BURGHARDT

Mechanische Untersuchungen auf Zug- und
Formfestigkeit von Rokosfasern sind von uns
nicht duxchgefiihrt worden. Infolge der re- 5
lativ geringen Belastung von 100 - 200 g/cm
von Drdnfiltern sind die Zug- und Formfes-—
tigkeit von untergeordneter Bedeutung.

Question de M, CANIARD & M. BURGHARDT

M. BURGHARDT peut-il nous donner des infor-
mations plus détaillées sur le modé&le de
drainage montré sur la derniére diaposi-~
tive :

- dimensions

- dispositifs de mesure (mesure-t-il la te-
neur en eau ?),

Ainsi gue sur les modé&les de calcul numéri-
que utilisés ?

M. BURGHARDT

Eine ausfiihrliche Beschreibung und kriti-
sche Untersuchungen liber die Eignung des
Modells fiir Drédnfilterpriifungen ist in der
Literatur BURGHARDT, W., 1977 : Zur Technik,
Durchfiihrung und Auswertung von Modellver-
suchen im Drdnkasten. - Z.f, Kulturtechnik
und Flurbereinigung 18, H. 2 zu finden.

Das Rechenmodell ist in der bereits im Li-
teraturverzeichnis angefiihrten Arbeit wvon
MUNDRY beschrieben. Diese Arbeiten werden
Sie besser informieren als dies durch kurze
Ausfiihrungen an dieser Stelle m8glich wire.



M. LE PRESIDENT

Eh bien voila, Messieurs, Les questions postes &
M. Burghardit.

M. Wittmann a recu une question.

Question de M. LAURENT & M. WEITTMANN

Ne pensez—-vous pas que la structure des fi-
bres non tissées en textile doive trés sou-
vent se rapprocher des filtres naturels,
c'est—-d-dire que le non-tissé& doit &tre un
matériau composite constitué de filaments
de diamétres divers ?

M. WITTMANN

Die exakte Beantwortung der Frage kann nur
nach eingehenden "geometrischen” Unter-
suchungen zur Porenweitenverteilung bzw.
Porenstruktur und hydraulischen Versuchen
zur Effektivitit des Filters erfolgen. Da
mir zu dieser Fragestellung derartige Un-
tersuchungen unbekannt sind, kann die Ant-
wort nur phidnomenologisch und spekulativ
vorgenomnen werden :

Die Verwendung von Filamenten unterschied-
lichen Durchmessers in Analogie zur Korn-
verteilung natiirlicher Filterbaustoffe
14sst, bedingt durch den Faserbaustoff, nur
geringe Strukturunterschiede iiber den Fil-
terguerschnitt erwarten, d.h. die Material-
dichte muss nach wie vor nach den erforder-
lichen "Porenweiten" eingestellt werden,
Wegen der geringen dritten Dimension kiinst-
licher Filter ist eine verbesserte Kompen-
sation der Filtrationslinge zu der natiir-
licher Filter unwahrscheinlich. Bezliglich
hydraulischer Filtrationsmechanismen sind
erhBhte Trdgheitseffekte bei Filamenten
grosser oder gleich dem abzufilternden Exrd-
stoff wegen der hohen Flachenporositdt kaum
zu erwarten. Dickere Filamente kdnnen die
Briickenbildung vor dem Filter f&rdern, ver-—
ringern aber gleichzeitig die Fl&chenporo-
sitdt und damit die Durchléssigkeit des
Filters (hydraulische Wirksamkeit). Das
"Modellieren" des natiirlichen Filters insbe-
sondere in Filtrationsrichtung scheint
durch Verwendung verschieden starker Fila-
mente kaum verbesserungsfidhig,

Question de M. RUBITSCHUNG & M. MASOQUNAVE

Quand pensez~vous avoir terminé votre pro-
gramme d'étude ? Les résultats seront-ils
publiés ?

M. MASOUNAVE

Nous désirons comparer les résultats expé-
rimentaux avec les prédictions de nos modé-
les. théoriques, notamment prévoir les par-—
ticules retenues comme nous venons de le
faire, mais aussi la perméabilité&. Il fau-
drait gue nous disposions, pour chague mem~
brane de ces deux données, avec la techni-
gue qui, expérimentalement, a permis d'ob-
tenir ces données. C'est un travail long,
car peu de résultats existent dans la 1it-
térature.

Nous espéreons finir la premié&re partie du
programme dans un an, la seconde, l'année
suivante.

Il est évident que ces résultats seront pu-
bliés en temps et lieu.

Question de M. LAURENT i M. MASQUNAVE

Il existe des non~tissés (exemple SODOCA)
ofi 1'on utilise une filtration contr&lée
grice § des diamé&tres de filaments diffé-
rents, il faudra en tenir compte dans vos
calculs et il faudra également tenir compte
des différentes technigues d'ennoblissement
{aiquilletage, latexage ...) qui donnent
des distances interfibres différentes.

M. MASQUNAVE

a) On peut effectivement introduire le dia-
métre des filaments dans nos calculs de
deux fagons différentes :

- les filaments ont tous un diamétre sem~
blable, mais variant d'une membrane 3 1'au-
tre. Nos calculs restent dans ce cas encore

valables.

- & 1l'intérieur d'une méme membrane, les
filaments ont des diamétres différents. Il
faut alors reprendre le calcul, mais en
supprimant l'hypoth&se simplificatrice (fi-
laments ponctuels}. La difficulté n'est pas
théorique mais expérimentale. Le périmétre,
ainsi que nous l'avons signalé est une me-
sure difficile & faire, susceptible aux er-
reurs. :

b) Nous envisageons aussi de tenir compte
dans nos calculs de ces technigques., Plu-
sieurs hypothéses simplificatrices sont
possibles :

1. On considére le trou d'aiguilletage com-
me un cylindre ouvert. Il suffit de retran-
cher le volume de ces cylindres du volume
total.

2, On approxime le trou par un cdne, capa-
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ble de retenir les grosses particules.

3. Le trou se comporte comme l'ensemble de
la membrane, mais avec une efficacité moin-
dre. La probabilité pour qu'une particule
soit retenue est plus faible.

4. Un compromis entre les. solutions 2 et 3.
I1 est probable que pour les membranes min-
ces, l'hypothéses n®l soit la meilleure.

De toutes fagons, pour la majorité des tex-
tiles que nous avons observés, le volume
occupé par les trous d'aiguilletage est
trés petit. Il nous semble que ces "techni-
dques d'ennoblissement", ne doivent pas per-
turber le reste de la nappe, en formant,
par exemple, des paquets de fibres a 1l'en-
trée ou la partie du trou d'aiguilletage.

M. LE PRESIDENT

Je onods qu'4il y a encore une question pour M. Me
Keand de M. Wood.

Question de M. WOOD & M. Mc KEAND

Have we any long term knowledge of satis-
factory behavicur of filter fabrics in full
scale trials ? :

M. Mc KEAND

IZ y a beaucoup d'installations qui utilisent des
drains et des sysizmes de drainage dans des staue-
tuhes permanentes avec des imstruments de survell-
Lance mais ils ont switout fait £'cbjet d'observa-
Lions. On a nlcupiré des filines en £Lssu surn des
installations remontant & cing ans, et on a consta-
L8 qu'ils fonctionnaient Zoujours et que fe draina-
ge n'avalt pas souffent ; <L n'y avait pas eu de
détérnicnations de fa stwcture du tissu Lextile.

M. HARMON
Monsiewr Le Président, 54 vous me peumefiez, f'al-

menais complifen Lo réponse & £a quesiion posée
tout & £'heure a M. Mo Keand sun Les ghadients.
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1. Comment to Question from Floor regarding
field long~term experience of drains wrap-~
ped with drainage fabric - Celanese instal-
led over four years ago 26 lateral drains
in a clayey/silt-silty/clay soil. The site
was evaluated recently by Law Engineering
Co., a noted consulting firm in the U. S.
The drains were wrapped with Terram 140,
called Mirafi 1490 in the U. S. Their report
entitled "Evaluation of Mirafi 140 Fabric
Performance” states that the drains are
performing as designed, nc evidence of ad-
jacent scil in the drains, no evidence of
fabric clogging, and no significant dete-
rioration of the fabric in ground with use.
I will send to Dr I. G. Paulmann copies of
the Law Engineering evaluation report for
his review and information. Since then, nu-
merous such drains have been installed in
the U. 8. with Mirafi which are performing
satisfactorily.

2. Question regarding gradients in
Celanese/U. Tennessee permeability studies -
3 to 1.

3. Question regarding how the void volume

of Terram/Mirafi fabrics are measured - This
is done by a simple calculation using the
fiber (polymer) density, fabric thickness
(at a sPeciEic pressure} and fabric weight
{(i.e., gm/m~).

M. BOULARD (Brest)

Je voudrais intervenir sur le méme sujet
pour faire une observation gqui rejoint cel-
le du précédent intervenant.

La Direction des Travaux Maritimes de BREST
a l'expérience d'un réseau de drainage d'a-
réne granitigue assez argileuse au moyen de
drains plastiqgues fendus et de tranchées
filtrantes en pierre cassé&e enrobés de
BIDIM.

Aprés bientdt sept ans de fonctionnement,
on n'chserve pas de diminution significati-
ve de la capacité globale drainante du ré-
seau, ni l'é&vidence d4'un colmatage des fil-
tres textiles.

i

i

M. AYRES
Ttapparntiens aux Cheming de fen britanniques et je.

Auis engagé dans un proghamme d'essais sur Les voies
& ghande v.itesse.,



Je ne vous panlenal pas de £a thiornie des essais ;
fe vous dinal sdmplement que Lo probfime qui se
pose est celui d'une staucture & £'ain Libre des
voies et que surn £e plan Economique beaucoup de
entdits sont consacnds & £'entrnetien de ce réseau.
Nows avons un probleme de capacit? de portance mais
c'est centainement £'un des problimes Les modns im-
portants en ce qui concerne cefie vode. L'un des
phoblEmes essentiels est celud du pompage d’un bal-
Last sabi, La salissure provenant de L'usure du
ballast, de dépdois amenés par Ee vent ou bien de
L'énpsdion de La couche de forme. Je me prdoccupe
guant a mod de £'%rnoslon provoguie par L£a couche de
forme, Le problime qui nous Lintérnesse ef nous
préoceupe consiste & empicher fa migration de fa
boue arngileuse @ partin de La couche de foame vers
Les trhaverses.

Que pouvons-nous faire 7 Placer une couche ﬁ&ﬁ-
thante,

Lorsque vous fravalllez dans ce domaine avec des
matériaux. hes Limgneux, L8 est facile de trouver
des couches filtrantes qui fonctionnent dans des
conditions dynamiques et trhes probablement L se-
ralt gacile de frnouven des filtnes mais Le proble-
me est de frouver des texiifes qui donnent satis-
faction dans Les argdiles grasses. Nows savems que
L'on peut thouver des couches de sabfe. Pan exemple,
une a BLe posde en 1942, rnetinde en 1961 et fa par-
fie infenieune de La couche de forme étaif tnés du-
re, mélangée avec de L'angile. Ce que fe n'al pas
Anes bien fait a ce moment-£a c'était d'dtudien
£lintenface. Un mélange de 5 millimétres peut
nepriésenten une couche hés satisfaisante pour une
couche filtnante sableuse qui a 200 millimétres

d' Bpaissens,

8L nous panfons de filines en feuwtne qui dépendent
essenticflement de Leun Epaisseun pour bloguen Les
particufes du s0f dans La partie infdrnieure de fa
couche de fonme, @ ce moment-£a <& &'agit de fex-
Xikes thds Epais qui ne se révilent plus du tout
rentablfes. Nows nous Livions actuellement & Loute
une s@rie d'essals doat fe ne vais pas vous parlfen
can fe n'en af pas Le temps. Je vous diral simple-
ment que nous utilisons un Echantilfon de 200 mif-
Limetnes de diameine d'angdle tnls dure aux Limites
de La plasticits, de sonte qu'il n'y a pas de fen-
sdon cnlie dans fe textife pendant £'essadl, par
consbouent pas de modification dans La dimension
des cavitis. Nous pouvons done en fester pargaite-
ment £'edget.

Jusqu'a p&eaemﬁ nous avens expiriment® trods fexti-
£es et nous n'en thouvons pas qui donnent compﬂeta-
mewt satisfaction. Je ne donneral pas de nom jus-
guw'd ce gque nous dyons teamin€ Les essals can ce ne
sehalt pas fuste, Ce qui nous Lntéresse c'est d'é-
tuelien fes caractiristiques des f{Ltres et nous
nows sommed, pour ce jaire, £{viEs a une analyse
des couches sableuses pour gixen Les qualités a ob-
tenin, mais ces filthes ont des coefficients d'uni-
formite tnEs bas et, pan conséquent, des modufes
thés bas. 1L est possible que £a combinailson d'un
textile et d'un maténian concass?é d'un module £hés
glevi sodt La solution. Je vous remercie.

M, LE PRESIDENT

Merod M. Aynes de cetfe cammumcaaon extrémement
,cn,tefLe/sAante.

M. PAUTE

Peux questions ont BL€ posées au auja,t de ma - commu*
cation et de celle de M. Chene. .

Question de M. WASCHKOWSKI & M. PAUTE

A-t-on cbservé, aprés colmatage des petits
pores, une &volution des ¢gros pores, une
augmentation statistigue en nombre ou en
diamétre ?

M. PAUTE

Les observations montries ont BLE faifes apnés un
essal de pemBabifit?. 1L est Buddent que pour un
type de modaliife donné {L serait intressant de
gaine des observations d différentes périodes de
fagon & voir effectivement comment évofue statisii-
quement Le phinoméne de cofmatage.

Question de M. FIERZ a M. PAUTE

Avez-vous &tudié 1'influence d'une con-
trainte perpendiculaire au plan des non-
tissés compressibles sur la répartition du
volume des pores ?

M. PAUTE

Ce problime de La verniation de La porosils des non-
£iss8s en fonction de La contrainte de compression
gu'ils subissent a ¢4 £'objet d'une pantie des
trhavaux décnits dans La thise de M. Bourdiflon dent
Lo nappont de rechenche a 818 pubfig par Le Labom—
toine Centnal des Ponts et Chaussées (Rapport n® 54}.
Je vous cite cette néfdrence et fe pense que La
personne qui & post £a question powwa obtenin ain-
AL Les néponses disinfes.

M., LE PRESTDENT

Je vous nemencie, Monsdfeuwrn Gamski, voulez-vous Li-
nen Les conclusions ?
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M. GAMSKI

Pour clone cette sessdon dans Los Limitfes de Temps
imposées fe vous dinal, comme cela a &£ souligné,
que £Le textile foue -simultangment un rdfe mécanique
et un rdle hydrautlique.

Les problemes d'interaction mécanique ont &té far-
gement diseutds Lons des sessions pricédentes el
nEsumés parn M. Giroud, cependant fo fonctionnement
des caractéines hydrauliques npe sembfe pas moins
Ampontant, Notons {mmédiatement que Les {iltres
textiles, qu'on Le vewille ou non, fouent toufowrs
panallélement un nile mécanique et un rdle hydrau-
Ligue. 1L y a une nette distinction entre fes fi-
thes de type granulaine ef fes fildnes textiles. On
peut canacténisen ces §i8ines en disant que Les
§iltnes de type ghanulaine sont sans cohdsion alons
que. fes filtres Lfextiles sont des §ilines que £'on
considine comme ayant une cchésion, Une deuxiime
distinetion qui doit Etre falte nésulie Bvidemment
de La forme des vides qui, dans Lo second cas, pro-
viennent d'enchevétnements des fibrnes onganisés. ou
non et dans Le premien cas fout simplement de jone-
tion enthe Les grains.
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En ce qui concerne Les fi8tnes granulfaires nous Aa-
vons combien Lewr filtration est compliquée ef com-
bien ces problémes sont connus des ingBnieuns ; Les
colmatages reprisentent nofamment un aspect typi-
que d'interaction sol-textife ; cet aspect a 218
tradtt dans La plupart des communications qui nous
ont &t pnisentées, mais efabfin un modéle mathima-
tigue de gonctionnement des filtnes, y compris Les
problimes de transport de matisrnes soldides cu ga-
zeuses, pulsqu'il ¥ a tn2s souvent des vapewrs
d'eau, reprdsente un thavall qui neste @ faire. IL
ne me reste qu'd vous scuhaiten beaucoup de coura-
ge dans cette vode et @ vous remencien de votne at-
tention.

M. LE PRESIDENT

Cher colligue Gamskhi, chen M. Paute, Mesdames, Mes-
sieurs Les auteuns et Les panticipants a La discus-
sion, auditewns patients, fe vous remencie de £'in-
Xenét que vous avez manifesté, de votrne atiention
et de votne collaboration et je vous souhaite un
bon appétif.

{£a s8ance est suspendue @ 13 hewtres)



Discussion écrite
Written discussion

Questions de M. ARNOULD 3 M. VAN DER MEULEN

Peut-on utiliser les textiles dans les fo-

rages de production d'eau souterraine pour

lutter contre l'envahissement de sable dans
l'ouvrage ?

Dans ce cas, vaut-il mieux utiliser tissés
ou non-tissés ?

Doit-on craindre un colmatage risquant de
mettre 1l'ouvrage hors-service ?

Peut-on espérer un décolmatage par injec-—
tion d'eau sous pression dans le forage ?

Question de M. GOURC & M. VAN DER MEULEN

Mesure des perméabilités : concerne le tex~-
tile avec sa croute superficielle de silt.

Y a-t-il des mesures du colmatage du texti-
le lui-méme (silt entre fibres) et compa-
raison des deux perméabilités 2

Par ailleurs, la crofite superficielle de
silt ne dépend-elle pas de la vitesse du
courant d'eau ?

Question de M. MARCHAND 3 M. VAN DER MEULEN

Indépendamment du colmatage par entrainement
des fines, existe-t-il des phé&nomé&nes d'at-
tirance ou de fixation des sels minéraux

par les fibres synthétigues, par action phy-
sico-chimique ou &lectrique ?

Des constations "in situ" ont-elles été
faites ?

Question de M. KIELBASSA & M. VAN DER MEULEN-

Unter bestimmten Voraussetzungen sind Sin-
teraulagerungen an den Vliesfilainenten
festzustellen (Verockerung) - Die Anlage-
rungen Kénnen zu einem V8lligen zu wachsen
der VliesOffnungen flihren.

Die Erscheinung ist nicht nur vom Chemismus
des Wassers abhingig, sondern auch vom Roh-
stoff des Vlieses.

Hat der referent dhnliche Feststellungen
machen k&nnen ?

{£es nBponses ne sont pas parvenues)
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